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| WSTEP

1. Przedmiot Specyfikaciji Technicznej.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej ST sg wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru robét zwigzanych z wykonaniem instalacji elektrycznych i teletechnicznych dla zadania:

BUDOWA OSRODKA EDUKACJI PRZYRODNICZEJ NA PONIDZIU W M. UMIANOWICE GM. KIJE, REALIZOWANEGO W
ETAPACH 1,2,3, NA DZIALKACH O NR EWID. 180, 269, 270, 281/1 OBREB UMIANOWICE WRAZ Z INSTALACJAMI
WEWNETRZNYMI | ZEWNETRZNYMI ORAZ Z MIEJSCAMI POSTOJOWYMI OBEJMUJACA :

-BUDOWE BUDYNKU USt UGOWEGO OSRODKA EDUKACJI PRZYRODNICZEJ

-BUDOWE BUDYNKU USt. UGOWEGO SOCJALNO-GOSPODARCZEGO Z CZESCIA NOCLEGOWA

-BUDOWE BUDYNKU UStUGOWEGO GARAZOWO -GOSPODARCZEGO DO OBStUGI OSRODKA EDUKACJI
PRZYRODNICZEJ

-BUDOWE BUDYNKU UStUGOWEGO INWENTARSKO-GOSPODARCZEGO DO  OBStUGI OSRODKA  EDUKACJI
PRZYRODNICZEJ

-PROJEKT PRZEBUDOWY, NADBUDOWY, ROZBUDOWY, REMONTU WODOCIAGOWEJ, KOLEJOWEJ WIEZY CISNIEN
WRAZ ZE ZMIANA SPOSOBU UZYTKOWANIA NA FUNKCJE PUNKTU WIDOKOWEGO ORAZ OBSERWATORIUM
ORNITOLOGICZNEGO

-BUDOWE ZBIORNIKA DO CELOW POZAROWYCH O POJEMNOSCI 110M3

-BUDOWE ZBIORNIKA NA WODY OPADOWE O POJEMNOSCI 12M3

-BUDOWE ALTAN

-BUDOWE WIAT SMIETNIKOWYCH, WIAT NA NARZEDZIA

-BUDOWE WOLIEROW DLA PTAKOW

-ROZBIORKE WIAT Z TERENU INWESTYCJI: WIATY Z PLYT BETONOWYCH, WIATY PEtNIACEJ FUNKCJE SCENY, WIATY
Z PODESTEM DREWNIANYM, WIATY OGNISKOWEJ.

2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej.
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i

realizacji rob6t wymienionych w pkt 1.

3. Zakres robot objetych specyfikacjg techniczng.

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i
majgce na celu wykonanie instalacji elektrycznych w obiekcie i terenie wokot niego.

Zakres robot obejmuije:

a) montaz tablic bezpiecznikowych

b) montaz linii zasilajgcych tablice bezpiecznikowe

¢) instalacje elektryczng oswietleniowg

d) instalacje elektryczng gniazd wtyczkowych
)

e) instalacje elektryczne sitowe
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f) instalacje ochronnikéw przepiec
) instalacja potagczen wyréwnawczych i ochrony od porazen
h) montaz linii kablowej zasilania budynku
) instalacja oswietlenia terenu
j) instalacja odnawialnych zrodet energii - panele fotowoltaiczne
k) instalacje niskopragdowe

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotyczg zasad prowadzenia
roboét zwigzanych z wykonaniem w/w elementéw instalacji elektroenergetycznych.
Niezaleznie od stopnia doktadnosci dokumentéw otrzymanych od Inwestora, Wykonawca
zobowigzany jest do uzyskania wtasciwego rezultatu koricowego. Projekt i specyfikacja
techniczna sg dokumentami wzajemnie sie uzupetniajacymi. W przypadku btedu, pomytki lub
watpliwosci interpretacyjnych Wykonawca powinien wyjasni¢ sporne kwestie z Inwestorem,
ktory jako jedyny upowazniony jest do wprowadzania zmian. Wszelkie nieujete prace oraz
niesygnalizowane niezgodnosci bedg interpretowane na korzysc Inwestora.
W zakres robot Wykonawcy wchodzi:

- dostarczenie i roztadunek wszystkich urzgdzen i osprzetu niezbednych do wykonania
wymaganego zakresu prac,

- dostarczone urzgdzenia nalezy zabezpieczyc¢ przed kradziezag, uszkodzeniem lub innymi
czynnikami mogacymi wptynagc na jakosc wykonanej robot,

- montaz, uruchomienie i regulacja w/w urzgdzen,

- wybudowanie kompletnych linii kablowych,

- dostawa i montaz tras kablowych oraz kabli i przewodéw wchodzgcych w sktad
wewnetrznych instalacji elektrycznej,

- wszelkie podwieszenia oraz konstrukcje wsporcze wchodzgce w sktad zakresu robét
elektrycznych,

- wykonanie wszelkich otworéw w stropach i scianach a takze uszczelnienie tych otworéw
przy przejsciach przez rézne strefy ogniowe masami o odpowiedniej odpornosci
ogniowej,

- wykonanie i przygotowanie do odbioru wszystkich instalacji zanikowych, a w
szczegdlnosci instalacji uziemiajacej oraz potgczen ekwipotencjalnych wszelkich

konstrukcji stalowych w obiekcie,
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- wykonanie niezbednych pomiaréw dla poszczegdlnych typdw instalacji oraz przedtozenie
wynikow tych pomiaréw do odbioru instalacji,

- wykonanie dokumentacji powykonawczej oraz przedtozenie certyfikatow dla wszystkich
zastosowanych materiatow, urzgdzen, osprzetu oraz innych rozwigzan systemowych

celem dokonania odbioru prac.

4. Okreslenia podstawowe.

Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji technicznej sg zgodne z okresleniami

ujetymi w odpowiednich normach i przepisach, ktérych zestawienie podano w punkcie X/1,2.
Okreslenia podstawowe:

aparat elektryczny - urzgdzenie lub przyrzad wyposazony w elementy elektromechaniczne,
elektromagnetyczne lub elektroniczne stuzgce do pomiaru, fgczenia, regulacji oraz ochrony

przed porazeniem prgdem, przepieciami lub przetezeniami w obwodach elektrycznych;

aparatura rozdzielcza i sterownicza - og6lna nazwa aparatow elektrycznych a takze zespotow
tych aparatébw ze zwigzanym wyposazeniem, wewnetrznymi potgczeniami, osprzetem,
obudowami i konstrukcjami wsporczymi, stuzgcymi do tgczenia, sterowania, pomiaru,

zabezpieczen i regulacji pracy obwodow elektrycznych;

czes¢ czynna - przewdd lub czesc przewodzgca instalacji elektrycznej moggca znalez¢ sie pod
napieciem w warunkach normalnej pracy instalacji elektrycznej wraz z przewodem
neutralnym N, lecz z wytgczeniem przewodu ochronno - neutralnego PEN;

cze$¢ przewodzqca dostepna - czes¢ przewodzgca instalacji elektrycznej, ktéra moze byc
dotknieta i ktéra w warunkach normalnej pracy instalacji nie znajduje sie, lecz moze sie

znalez¢ pod napieciem w momencie uszkodzenia;

cze$¢ przewodzqca obca - czesc przewodzgca nie bedgca czescig instalacji elektrycznej, ktéra

moze znalez¢ sie pod okreslonym potencjatem, zazwyczaj pod potencjatem ziemi;

czynnosci tgczeniowe instalacji — czynnosci wykonywane recznie lub automatycznie, ktérych
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celem jest wigczenie lub wytgczenie napiecia w obwodach elektrycznych: odbiorczych,
zabezpieczeniowych, sterowniczych i pomiarowych, czynnosci te wykonywane sg za pomocg

aparatury rozdzielczej i sterowniczej (np. wytaczniki, styczniki, roztgczniki, bezpieczniki);

dotyk posredni - dotkniecie przez cztowieka lub zwierze czesci przewodzgcych dostepnych,

ktore znalazty sie pod napieciem w wyniku uszkodzenia izolacji;

gtébwna szyna (zacisk) uziemiajgca - szyna (zacisk) przeznaczona do przytgczenia uziomu i
przewoddéw ochronnych, w tym przewoddéw potgczen wyroéwnawczych oraz przewodow

uziemien roboczych, jesli one wystepujg;

impedancja (op6r pozorny) - stosunek napiecia doprowadzonego do obwodu do prgdu

ptyngcego w tym obwodzie;

instalacja elektryczna - zespét odpowiednio potgczonych przewoddw i kabli wraz ze sprzetem
I osprzetem elektroinstalacyjnym, a takze urzgdzeniami oraz aparatami, przeznaczony do
przesytu, rozdziatu, zabezpieczen i zasilania odbiornikdw energii elektrycznej; (w obiekcie
budowlanym) - zesp6t wspdtpracujgcych ze sobg elementéow elektrycznych o
skoordynowanych parametrach technicznych, przeznaczonych do okreslonych celow,
poczgtkiem instalacji elektrycznej sa zaciski wyjsciowe wewnetrznych linii zasilajgcych (wlz) w

ztgczu;

instalacja odbiorcza - czesc¢ instalacji elektrycznej znajdujgca sie za uktadem
pomiarowym stuzgcym do rozliczeri miedzy dostawcg i odbiorcg energii elektrycznej, a w
przypadku braku takiego ukfadu pomiarowego, za wyjsciowymi zaciskami pierwszego

urzgdzenia zabezpieczajgcego instalacje odbiorcy od strony zasilania;

instalacja piorunochronna (ochrona odgromowa) - zespdt odpowiednio potgczonych
elementéw zainstalowanych w obiekcie, a takze elementow konstrukcyjnych obiektu,

wykorzystywanych do odprowadzenia prgdu z wytadowan atmosferycznych do ziemi;

kabel (kabel elektryczny) - przewod jedno lub wielozytowy z oddzielng izolacjg kazdej

str. 7



zyty, przeznaczony do przewodzenia prgdu elektrycznego, zaopatrzony w powtoke ochronng
lub pancerz, uzalezniony od srodowiska w jakim ma byc¢ utozony (ziemia, woda, kanat

podziemny, powietrze itp.);

tgeznik izolacyjny - tgcznik umozliwiajgcy w stanie otwarcia utworzenie przerw
izolacyjnych miedzy roztgczonymi czesciami poszczegblnych biegunéw, o wytrzymatosci

elektrycznej i innych wtasciwosciach zapewniajgcych bezpieczenstwo ludzi i urzgdzen;

obcigzalnos¢ prgdowa dtugotrwata (przewodu) - maksymalna wartos¢ prgdu, ktéry
moze ptyng¢ dfugotrwale w okreslonych warunkach bez przekroczenia dopuszczalnej

temperatury przewodu;

obcigzenie instalacji elektrycznej - stan pracy instalacji, w ktorym czes¢ bagd7z
wszystkie odbiorniki energii elektrycznej w poszczegdinych obwodach odbiorczych sg

wtgczone i pobierajg energie;

odbiér energii elektrycznej - urzagdzenie przeznaczone do przetwarzania energii

elektrycznej w inng forme energii, np. swiatto, ciepto, energie mechaniczng;

oprzewodowanie - przewody kabelkowe Ilub przewody szynowe i elementy

zapewniajqce ich zamocowanie oraz ochrone przed uszkodzeniami mechanicznymi;

osprzet elektroinstalacyjny - zestaw elementéw o réznej konstrukcji, zaleznej od
sposobu uktadania przewod6w instalacji elektrycznej, przeznaczonych do mocowania,
taczenia i ochrony (ostony) tych przewoddéw (np. uchwyty, puszki instalacyjne, listwy

ostonowe itp.);

oSwietlenie podstawowe - oswietlenie elektryczne wewnetrzne lub zewnetrzne,
zasilane z podstawowego 7Zrodta energii, zapewniajgce w danym miejscu wymagane warunki

oswietlenia przy normalnej pracy urzgdzen oswietleniowych;

oSwietlenie awaryjne - oswietlenie elektryczne samoczynnie wtgczajgce sie w
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przypadku wystgpienia przerwy w zasilaniu podstawowym, majgce na celu zapewnienie
dostateczne] widocznosci w pomieszczeniach (oswietlenie bezpieczenstwa) oraz umozliwienie
ewakuacji ludzi z budynku (oswietlenie ewakuacyjne), oswietlenie awaryjne zasilane jest z
awaryjnych zrédet zasilania poprzez niezalezne obwody oswietleniowe lub czes¢ obwodow

oswietlenia podstawoweqo;

oSwietlenie wewnetrzne - oswietlenie elektryczne, ktérego 7Zrddfa Swiatta

zainstalowane sg w pomieszczeniach znajdujgcych sie wewngtrz budynkow;

oSwietlenie zewnetrzne - oswietlenie elektryczne, ktérego Zrédta Swiatta
zainstalowane sg na zewngtrz budynkdw oraz w obiektach budowlanych majgcych dach, lecz
bez scian zewnetrznych (np. wiaty) jak réwniez w przejsciach, przejazdach, bramach,

podcieniach itp.;

potgczenia wyrownawcze - elektryczne potgczenia przewodzgcych czesci dostepnych i
przewodzgcych czesci obcych, wykonane w celu obnizenia rdznicy potencjatow miedzy nimi do

wartosci dopuszczalnej dtugotrwale w okreslonych warunkach srodowiskowych;

porazenie prgdem elektrycznym - skutki patofizjologiczne wywotane przeptywem

pradu przez ciato cztowieka lub zwierzecia;

prqd obliczeniowy (obwodu) - prgd przewidywany w obwodzie elektrycznym w czasie

normalnej pracy;

prqgd przecigzeniowy - prad przetezeniowy powstaty w nie uszkodzonym obwodzie

elektrycznym,;

prqd przetezeniowy - dowolna wartosc¢ prgdu wieksza od wartosci znamionowej, dla

przewoddw wartoscig znamionowq jest obcigzalnos¢ prgdowa dtugotrwata;

prgd roznicowy - geometryczna (wektorowa) suma wartosci skutecznej prgdéw

ptynagcych przez wszystkie przewody (czesci) czynne w okreslonym punkcie instalacji
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elektrycznej;

pragd uptywowy - prad przeptywajgcy z obwodu elektrycznego do ziemi lub innych

czesci przewodzgeych obcych w warunkach normalnych;

prgd umowny zadziatania (urzqdzenia zabezpieczajgcego) - okreslona wartosc¢ pradu
powodujgcego zadziatanie urzgdzenia zabezpieczajgcego w okreslonym czasie, zwanym

czasem umownego zadziatania,;

prgd zwarcia - prgd o wartosci przekraczajgcej dopuszczalne obcigzenie instalacii,
pojawiajqgcy sie w obwodzie elektrycznym na skutek wystgpienia zwarcia (stan zwarcia), prad
przetezeniowy powstaty w wyniku pofgczenia ze sobg, poprzez impedancje o pomijalnej
wartosci, przewodow ktére w normalnych warunkach pracy instalacji elektrycznej majg rézne

potencjaty;

przepiecie przejsciowe (atmosferyczne lub fgczeniowe) - maksymalna (szczytowa)
wartos¢ napiecia krotkotrwatego w instalacji elektrycznej i w urzgdzeniach z nig
wspotpracujgcych, ktéra moze wystagpic na skutek wytadowan atmosferycznych, wytgczen lub
wtgczen w sieciach zasilajgcych bgdz w instalacji elektrycznej, a takze w chwili poczgtkowej

pojawienia sie zwarcia lub przerwy w tej instalacji;

przepiecia atmosferyczne zredukowane - przepiecia przejsciowe atmosferyczne o
wartosci, ktéra przez ochronnik (odgromnik), wtgczony najczesciej na poczgtku instalacii
elektrycznej, zostata ograniczona do poziomu odpowiadajgcego trzeciej lub drugiej kategorii

przepiec;

przetezenie - stan zwarcia lub przecigzenia instalacji elektrycznej, w ktérej natezenie
pragdu ptynacego w obwodach elektrycznych dfugotrwale przekracza wartosc dopuszczalng;

przewdd elektryczny - element instalacji elektrycznej stuzgcy do przewodzenia pradu,
wykonany z materiatu o dobrej przewodnosci elektrycznej w postaci drutu, linki lub szyny,

izolowany lub bez izolacji;
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przewod fazowy (L) - przewod elektryczny (zyta przewodu) stuzgcy wytgeznie do
przesytania energii elektrycznej, w zaleznosci od rodzaju instalacji (jedno lub tréjfazowa) w
obwodach elektrycznych wystepuja odpowiednio: jeden przewod fazowy lub trzy odrebne

przewody fazowe (L1, L2, L3);

przewdd neutralny (N) - przewod elektryczny mogacy w niektérych stanach pracy
instalacji stuzy¢ do przesytania energii elektrycznej, potgczony bezposrednio z punktem

neutralnym Zrédta zasilania lub ze sztucznym punktem neutralnym;

przewod ochronno neutralny (PEN) - uziemiony przewod (zyta przewodu) spetniajgcy

jednoczesnie funkcje przewodu ochronnego i przewodu neutralnego;

przewdd ochronno (PE) - przewod elektryczny (zyta przewodu) przeznaczony do
potaczenia: czesci objetych potgczeniem wyréwnawczym, gtéwnej szyny uziemiajgcej, uziomu

oraz uziemionego punktu neutralnego Zrédta zasilania lub sztucznego punktu neutralnego;

przewdd oponowy - przewod elektryczny niskiego napiecia jedno lub wielozytowy o
zytach gietkich i o wzmocnionej powtoce ochronnej z materiatow elastycznych, stuzgcy do

zasilania odbiornikéw ruchomych i przenosnych;

przewod uziemiajgcy - przewod ochronny tgczgcy gtowng szyne (zacisk) uziemiajgcg z

uziomem:

przewdd wyrdéwnawczy - przewdd ochronny zapewniajgcy wyréwnanie potencjatow;

przytgcze elektryczne - odcinek podziemnej lub napowietrznej linii elektryczneyj,
taczacy zewnetrzng siec zasilajgcg ze ztgczem znajdujgcym sie w budynku;

punkt rozdziatu - miejsce w instalacji elektrycznej (np. puszka rozgatezna, styki
tacznika lub przetgeznika wieloobwodowego) w ktérym doprowadzona energia elektryczna

rozdzielana jest do wiecej niz jednego obwodu elektrycznego;

reaktancja (opér bierny) - sktadowa urojona impedancji zespolonej;
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rezystancja (opér czynny) - sktadowa rzeczywista impedancji zespolonej;

rezystywnos¢ (opdr witasciwy) - wyrazona w (Q0O- m) rezystancja przewodnika o
dtugosci Im i polu powierzchni Im?, parametr charakteryzujgcy op6r dla ptyngcego przez dany

materiat prgdu elektrycznego;

rozdzielnica (gtéwna tablica zasilajgca) - zesp6t odpowiednio dobranej i wzajemnie
potaczonej aparatury rozdzielczej, zabezpieczeniowej, tgczeniowej i pomiarowo kontrolnej,
usytuowany w obudowie wolnostojgcej, nasciennej lub wnekowej, z jednej strony potgczony
ze ztgczem doprowadzajgcym energie elektryczng z sieci, z drugiej z wewnetrznymi liniami

zasilajgcymi (wlz);

sie¢ elektroenergetyczna wysokiego i Sredniego napiecia - zesp6t linii napowietrznych
I kablowych wraz ze stacjami rozdzielczymi, tgcznikami i innymi urzgdzeniami pomocniczymi,
stuzacy do przesytania i rozdziatu energii elektrycznej wysokiego (> 110 kV ) i sredniego ( 1 kV

< U< 110 kV) napiecia;

siec¢ elektroenergetyczna niskiego napiecia - zesp6t linii napowietrznych i kablowych
wraz ze stacjami transformatorowo - rozdzielczymi i rozdzielczymi, tgcznikami i innymi
urzgdzeniami pomocniczymi, stuzgcy do przesytania i rozdziatu energii elektrycznej niskiego
( < 1 kV) napiecia od stacji transformatorowej sredniego napiecia do zaciskow wyjsciowych

ztqcza zasilajgceqo;

Stup odwietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona bezposrednio w gruncie, stuzqgca

do zamocowania oprawy oswietleniowej na wysokosci nie wiekszej niz 14 m.

stacja transformatorowa - zespét urzadzen w tym przede wszystkim transformator,
znajdujgcych sie we wspdlnym pomieszczeniu lub innym miejscu niedostepnym dla 0séb
postronnych, przeznaczony do przetwarzania oraz przetwarzania i rozdziatu energii

elektrycznej;
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stopien ochrony IP - miara (stopien) zapewnienia przez obudowe urzgdzenia
elektrycznego ochrony przed: dotknieciem czesci czynnych i ruchomych, przedostaniem sie do
wnetrza urzgdzenia ciat statych i wody, sprawdzona znormalizowanymi metodami prab,
umieszczony na tabliczce stopieri ochrony IP urzgdzenia sktada sie z dwoch liter: [P
(International Protection) oraz dwoch cyfr, z ktdrych pierwsza oznacza stopien zabezpieczenia

przed dostaniem sie obcych ciat, a druga przed wnikaniem wody;

tablica licznikowa (bezpiecznikowa, wytgcznikowa) - konstrukcja stuzgca do
instalowania licznikow energii elektrycznej i urzgdzen zabezpieczajgcych poszczegolne

obwody odbiorcze;

Tablica oswietleniowa - urzgdzenie rozdzielczo - sterownicze bezposrednio zasilajgce

instalacje oswietleniowe.

transformator (transformator energetyczny) - urzgdzenie elektryczne przeznaczone do
przetwarzania energii elektrycznej pragdu przemiennego o okreslonym napieciu na energie

elektryczng o innym lub takim samym napieciu;

urzgdzenie elektryczne - wszystkie urzgdzenia i elementy instalacji elektrycznej
przeznaczone do takich celéw jak: wytwarzanie, przeksztatcanie, przesytanie, rozdziat lub

wykorzystywanie energii elektrycznej;

uziemienie - potgczenie bezposrednie lub posrednie okreslonego punktu obwodu
elektrycznego z ziemig w celu zapewnienia bezpiecznej i prawidfowej pracy urzgdzen

elektrycznych;

uziom - przedmiot lub zesp6t przedmiotéw umieszczonych w gruncie (ziemi), tworzacy

elektryczne potgczenie przewodzgce z tym gruntem (ziemig);

wytgcznik  przeciwporazeniowy  réznicowoprgdowy - samoczynny  wytacznik
wyposazony w czton pomiarowy i wyzwalajgcy, wywotujgcy w czasie wystgpienia prgdéw

roznicowych wiekszych od znamionowego prgdu wyzwalajgcego wytgczenie instalacii
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chronionej;

wysiegnik - element rurowy tgczacy stup oswietleniowy z oprawa.

zwarcie - potgczenie punktow obwodu elektrycznego nalezgecych do réznych faz lub
potaczenie jednego bgdZ wiekszej ilosci takich punktéw z ziemig - bezposrednio przez tuk

elektryczny lub posrednio przez przedmiot o matej impedancji;

5. Ogblne wymagania dotyczgce robot.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakosc¢ ich wykonania oraz za zgodnosc z

Dokumentacjg Projektowag i Specyfikacjami Technicznymi.

Il MATERIALY

1. 0golne wymagania dotyczgce materiafow.

Materiaty stosowane powinny posiadac przed ich zastosowaniem, atesty
dopuszczenia do obrotu i powszechnego stosowania, zgodnie z art. 10 Prawa Budowlanego
(Dz.U. 2000.106.1126). Wykonawca jest odpowiedzialny za sprawdzenie ich wtasciwosci i
zgodnosci z dokumentacjg projektowa.

Wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢ materiaty zgodne z wymaganiami
dokumentacji technicznej i ST. Wykonawca powinien powiadomi¢ Inspektora o
proponowanych Zrédtach otrzymania materiatdbw przed rozpoczeciem ich dostawy. W
przypadku nie zaakceptowania materiatu ze wskazanego Zrédta, Wykonawca powinien
przedstawi¢ do akceptacji Inspektora materiat z innego Zrodta. Jezeli dokumentacja
projektowa lub ST przewidujg mozliwos¢ wariantowego wyboru rodzaju materiatow w
wykonywanych robotach, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inspektora o swoim wyborze
najszybciej jak to mozliwe przed uzyciem materiatu albo w okresie wyznaczonym przez
Inspektora. Wybrany lub zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pdzniej zmieniony
bez zgody Inspektora. Kazdy rodzaj robdt, w ktérym znajdujg sie nie zbadane i nie
zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na wtasne ryzyko, liczgc sie z jego nie

przejeciem lub niezaptaceniem za wykonang prace.
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2. Rodzaje materiafow.

a) Tablice bezpiecznikowe lokalne

Parametry techniczne, budowe tablic bezpiecznikowych, uktad potgczen oraz stopien
ochrony podano w dokumentacji technicznej. Wyposazone one bedg w typowe elementy
zabezpieczajgce dobrej klasy europejskiej. Jako elementy zabezpieczajgce stosowac
roztgczniki  bezpiecznikowe, matogabarytowe bezpieczniki, selektywne  wytgczniki
roznicowoprgdowe o dziataniu bezposrednim oraz nadmiarowe wytgczniki instalacyjne.
Tablice wykona¢ w uktadzie TN-S z oddzielnymi szynami PE i N. Elementy zabezpieczy¢ przed

przepieciami ochronnikami.

b) Przewody instalacyjne

Przewody instalacyjne bezhalogenowe i nierozprzestrzeniajgce ptomienia na napiecie
znamionowe 750V z zytami miedzianymi o przekroju 15 ;25 ;4 ;6 ; 10; 16; 35; 70 ; 120 ;
185mm? i ilosci zyt 2-5 wg PN-87/E-90056. Przewody DC instalacji fotowoltaicznej.

¢) Kable elektroenergetyczne

Kable zasilajgce utozone w ziemi powinny spetnia¢ wymagania PN-76/E-90301. Nalezy
stosowac kable o napieciu znamionowym 0,6/1kV, trzy i pieciozytowe o zytach miedzianych
lub aluminiowymi . Przekroj zyt kabli powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa. Bebny
z kablami nalezy przechowywa¢ w miejscach pokrytych dachem, zabezpieczonych przed
opadami atmosferycznymi i bezposrednim dziataniem promieni stonecznych. Zasilanie
urzgdzen stuzgcych w czasie akcji gasniczej nalezy wykonac kablami / przewodami
niepalnymi , uktadanymi na uchwytach PPOZ przystosowanych do wysokich temperatur,

uniemozliwiajgcych ich oderwanie od podtoza.

d) Gniazda wtyczkowe

Gniazda wtyczkowe podtynkowe P44 pojedyncze z uziemieniem 10/16A, 250V.
Gniazda wtyczkowe na tynkowe dwubiegunowe P44, z uziemieniem 10/32A, 250V.

Wszystkie montowane gniazda wtyczkowe muszg byc¢ zgodne z normami: PNIEC
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884:1996; PN-E-93201:1997. Projektowane gniazda p.t. montowac w puszkach gtebokich fi 60
taczonych z ramkami wielokrotnymi. Czes¢ gniazd projektuje sie wykona¢ w puszkach

podtogowych z pokrywami odpornymi na nacisk .

e) Oprawy oswietleniowe

Wszystkie oprawy muszg spetniac¢ warunki okreslone w art.13 Ustawy o badaniach i
certyfikacji (Dz.U.1993.55.250) oraz art.10 Prawa Budowlanego (Dz.U.2000.106.1126). Oznaczenia
wedtug projektu technicznego.

Do oswietlenia zewnetrznego nalezy zastosowac Zrodta Swiatta i oprawy spetniajgce
wymagania PN-83/E-06305. Oprawy powinny charakteryzowac sie szerokim ograniczonym
rozsytem Swiatta. Ze wzgledow eksploatacyjnych stosowac¢ nalezy oprawy o konstrukcji
zamknietej, stopniu zabezpieczenia przed wptywami zewnetrznymi komory lampowej IP 54 i
klasg ochronnosci Il. Elementy  oprawy, takie  jak uktad optyczny
i korpus, powinny by¢ wykonane z materiatow nierdzewnych. Oprawy powinny byc
przechowywane w pomieszczeniach o temperaturze nie nizszej niz -5 o C i wilgotnosci

wzglednej powietrza nie przekraczajgcej 80% i w opakowaniach zgodnych z PN-86/0-79100.

f) Odgatezniki instalacyjne

Odgatezniki instalacyjne w obudowie z tworzywa PCW z zaciskami do 2,5mmz2, 400V
(w tym do instalacji szczelnych). Puszki instalacyjne - koricowe o srednicy 60mm pogtebione i
rozgatezne IP44 o srednicy 80mm. Puszki i odgatezniki muszg byc¢ zgodne z normami: PN-E
93207:1998; PN-E93208:1997; PN-IEC 60998-1:2001; PN-IEC 60998-2-5:2001. PN-EN 60998-2:2001.
PN-E 93208:1997. W pomieszczeniach wilgotnych stosowac osprzet 1P44.

g) taczniki

16A, 250 V IP20 jednobiegunowe, grupowe, schodowe 6A, 250V do mocowania
w puszkach pod tynkiem . t.gczniki 16A, 250 V IP44, do mocowania na cegle lub betonie.
t.gczniki muszg byc zgodne z normg PN-EN 60998-1:2001; PN-83/E 93152;
PN-IEC 60669-1:2000.

h) Ograniczniki przepiec

Stosowac ograniczniki podane w dokumentacji technicznej tworzgce uktad
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ochronnikéw drugiego i trzeciego stopnia.

i) Beton

W przypadku koniecznosci rozbudowywania prefabrykowanych  fundamentéw
betonowych zaleca sie stosowanie cementu portlandzkiego marki 15 bez dodatkdw,
spetniajgcego wymagania normy PN-88/B-30000. Cement powinien byc¢ dostarczany w
opakowaniach spetniajgcych wymagania BN-88/6731-08 i sktadowany w dobrze
wentylowanych, suchych i zadaszonych pomieszczeniach.

Piasek do betonu oraz uktadania kabli w ziemi i wykonania ustrojow powinien
odpowiadac¢ wymaganiom BN-87/6774-04.

Woda do betonu powinna byc¢ ,odmiany I", zgodnie z wymaganiami PN-88/B-32250.

Barwa wody powinna odpowiadac barwie wody wodociggowe;j.

j) Folia

Folie nalezy stosowac dla ochrony kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi. Nalezy
uzywac folii kalandrowanej z uplastycznionego PCW koloru niebieskiego o grubosci 04 -
0,6mm, gat. I. dla kabli n.n. i koloru czerwonego dla kabli SN , Folia powinna spetnia¢

wymagania BN-68/6353-03.

k) Fundamenty prefabrykowane

Pod stupy oswietleniowe zaleca sie stosowanie fundamentow prefabrykowanych.
Prefabrykaty powinny by¢ wykonane wg dokumentacji projektowe] uwzgledniajgcej
parametry wytrzymatosciowe i warunki w jakich bedg pracowaty. Ogdlne wymagania
okreslone sg w PN-80/B-03322. W zaleznosci od konkretnych warunkéw lokalizacyjnych,
sktadu wéd gruntowych nalezy wykonac zabezpieczenie antykorozyjne zgodnie z ,Instrukcjg
zabezpieczen przed korozjg konstrukcji betonowych". Sktadowanie prefabrykatow powinno
odbywac¢ sie na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podtozu na przektadkach z

drewna Sosnowego.
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) Przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materiatdw niepalnych, z tworzyw
sztucznych lub stali odpornych na dziatanie fuku elektrycznego. Rury uzywane na przepusty
powinny byc¢ dostatecznie wytrzymate na dziatanie obcigzen cisngcych, z jakimi nalezy liczyc
sie w miejscu ich utozenia. Wnetrza scianek powinny byc¢ gtadkie lub powleczone warstwag

wygtadzajgcg ich powierzchnie dla utatwienia przesuwania sie kabli.

) Stupy oswietleniowe

Wszystkie stupy powinny przeniesc¢ obcigzenie wynikajgce z zawieszenia opraw i
wysiegnikow oraz parcia wiatru dla | strefy wiatrowej, zgodnie z PN- EN 1991-1-4. W dolnej
czesci stupy powinny posiadac wneki zamykane drzwiczkami. Wneka lub wneki powinny by¢
przystosowane do zainstalowania tabliczki bezpiecznikowo - zaciskowej, posiadajgcej
gniazda bezpiecznikowe DO-1 (w ilosci zaleznej od ilosci zainstalowanych opraw) i cztery lub
piec¢ zaciskow do podtgczenia dwoch zyt kabla o przekroju do 35 mm?2,

Sktadowanie stupéw i masztow oswietleniowych na placu budowy, powinno by¢ na

wyréwnanym podtozu w pozycji poziomej, z zastosowaniem przektadek z drewna miekkiego.

m) Wysiegniki.

Wysiegniki powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa. Wysiegniki powinny
by¢ zabezpieczone antykorozyjnie powtokami -ocynkowanymi na gorgco. Skfadowanie
wysiegnikow na placu budowy powinno by¢ w miejscu suchym i zabezpieczonym przed ich
uszkodzeniem. Stupy z wysiegnikami, oprawami i lampami powinny byc¢ dobrane i wykonane
wg dokumentacji projektowej, uwzgledniajgcej parametry wytrzymatosciowe, funkcjonalne i
estetyczne tj. powinny miec tadng, zgrabng i nowoczesng sylwetke. Oprawy powinny byc
wyposazone w odpowiednie lampy, w zaleznosci od wymaganego natezenia oswietlenia.
Lampy powinny oddawac¢ odpowiednig i prawidtowg barwe Swiatta, czyli dobre kolory i
prawidtowy strumien swietlny. Wszystkie czesci metalowe powinny by¢ zabezpieczone przed

korozja.
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n) Inwerter fotowoltaiczny

Projektuje sie zastosowanie inwertera fotowoltaicznego 3-fazowych. Falownik musi
by¢ fabrycznie wyposazony w zabudowany zesp6t zabezpieczen, ktérych wartosci sg
programowane zgodnie z wytycznymi operatora sieci dystrybucyjne;.

Dla naszej instalacji programujemy nastepujgce wartosci zabezpieczen falownika:

- zabezpieczenie nadnapieciowe: U=253V, t=100ms,

- zabezpieczenie podczestotliwosciowe: f=49,5Hz, t=100ms,
- zabezpieczenie nadczestotliwosciowe: f=50,5Hz, t=100ms,
- zabezpieczenie od pracy wyspowej: t=100ms,

- ponowne przytgczenie do sieci po awaryjnym wytgczeniu: t=180s.

dodatkowo falowniki posiadac powinny zabudowane wewngtrz nastepujgce zabezpieczenia:

- uktad roztgcznikow.

- zabezpieczenia przed pracg wyspowg dla instalacji fotowoltaicznej - ktére monitorujg zakres
zmian czestotliwosci sieci, falownik fotowoltaiczny dokonuje prébkowania czestotliwosci sieci,
przypadku braku synchronizacji falownika z czestotliwoscig sieci nastepuje automatyczne
odtgczenie uktadu wytworczego energii elektrycznej.

- zabezpieczenia przed podaniem napiecia do sieci znajdujgcej sie w stanie beznapieciowym.

p) Panele fotowoltaiczne oraz konstrukcje mocujgce

Projektuje zastosowanie paneli fotowoltaicznych o mocy 300Wp kazdy. Panele
fotowoltaiczne muszg spefnia¢ wymogi normy IEC 61215 na obcigzenia mechaniczne 5400 Pa
(550 kg/m2) dotyczace spetnienia kryteribw w zakresie stopnia wytrzymatosci na obcigzenie
Sniegiem sadzig oraz wiatrem i muszg posiada¢ duzg odpornos¢ na wiatr i obcigzenie
Sniegiem - co winno byc¢ potwierdzone okreslonymi  oswiadczeniami i certyfikatami
producenta i wykonawcy. Zastosowane konstrukcje mocujgce réwniez powinny posiadac

certyfikat.

r) Odbiér materiatow na budowie

Materiaty takie jak: oprawy oswietleniowe, przewody, panele fotowoltaiczne, falowniki
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nalezy dostarczy¢ na budowe wraz ze swiadectwami jakosci, wymaganymi atestami, kartami
gwarancyjnymi, protok6tami odbioru technicznego. Dostarczone na miejsce budowy materiaty
nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i zgodnosci z danymi wytwércy w przypadku
stwierdzenia wad lub nasuwajgcych sie watpliwosci mogacych mie¢ wptyw na jakosc
wykonania robo6t, materiaty nalezy przed ich wbudowaniem - poddac¢ badaniom

okreslonym przez dozér techniczny robot.

s) Skfadowanie materiatow na budowie

Sktadowanie materiatow na budowie powinno odbywac sie zgodnie z zaleceniami
producentéw, w warunkach zapobiegajgcych zniszczeniu, uszkodzeniu lub pogorszeniu sie
witasciwosci  technicznych  na  skutek  wptywu  czynnikbw  atmosferycznych  lub
fizykochemicznych, nalezy zachowac¢ wymagania wynikajgce ze specjalnych wtfasciwosci

materiatow oraz wymagania w zakresie bezpieczenstwa przeciwpozarowego.

Il SPRZET

Do wykonania instalacji elektroenergetycznych przewiduje sie uzycie nastepujgcego
sprzetu:
srodek transportu
elektronarzedzia
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania takiego sprzetu ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robo6t. Prace budowlane bedg wykonywane
recznie, przy uzyciu drobnego sprzetu pomocniczego. Sprzet powinien mie¢ ustalone
parametry techniczne i powinien byc¢ ustawiony zgodnie z wymaganiami producenta oraz

uzywany zgodnie z jego przeznaczeniem.

IV TRANSPORT

Materiaty na budowe powinny byc¢ przewozone odpowiednimi srodkami transportu,
zabezpieczone w sposéb zapobiegajgcy uszkodzeniu oraz zgodnie z przepisami BHP i ruchu
drogowego.

Srodki i urzgdzenia transportowe powinny by¢ odpowiednio przystosowane do transportu
materiatow, elementow konstrukcji ,urzgdzen itp. niezbednych do wykonywania danego

rodzaju robot elektrycznych, W czasie transportu nalezy zabezpieczy¢ przemieszczane
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przedmioty w spos6b zapobiegajgcy ich uszkodzeniu.

Zatadowanie i wytadowanie konstrukcji, urzgdzen, maszyn itp. o duzej masie lub znacznym
gabarycie nalezy przeprowadzac¢ za pomocg dzwignic lub postugujgc sie pomostem -pochylnig.
Przemieszczanie w magazynie lub na miejscu montazu ciezkich urzgdzen, ktére nie majg kot
jezdnych, nalezy wykonac za pomocg wozkow lub rolek.

Przy przewozie i transporcie materiatéw, elementdw, konstrukcji, urzgdzen, maszyn itp. za
pomocg dzwigbw oraz na pochylniach nalezy przestrzega¢ aktualnych przepisow
bezpieczenstwa i higieny pracy, a przy zatadunku, transporcie i wytadunku recznym
aktualnych przepiséw dotyczgcych recznego przenoszenia ciezarow.

W czasie transportu, zatadunku i wytadunku oraz sktadowania aparatury elektrycznej i
urzgdzen rozdzielczych nalezy przestrzegac zalecen wytworcow, a w szczegolnosci:

- transportowane urzgdzenia zabezpieczy¢ przed nadmiernymi drganiami i wstrzgsami oraz
przesuwaniem sie wewnatrz tadowni;

- na czas transportu nalezy z przewozonych urzgdzen zdemontowac¢, odpowiednio
zabezpieczy¢ | przewozi¢ oddzielnie czute przyrzqdy pomiarowe, aparature rejestrujaca,
przekazniki do elektroenergetycznej automatyki zabezpieczeniowej, oraz inng aparature mniej
odporng na wstrzgsy

I drgania,

- aparature i urzgdzenia ostroznie zatadowywac i zdejmowac, nie narazajgc ich na uderzenia,
ubytki lub uszkodzenia powtok lakierniczych, oston blaszanych, zamkow itp.,

Zaleca sie dostarczanie urzgdzen i ich konstrukcji oraz aparatow na stanowiska montazu
bezposrednio przed montazem, w celu unikniecia dodatkowego transportu wewnetrznego z
magazynu budowy. Dotyczy to szczeg6lnie duzych i ciezkich elementéw.

Transport kabli nalezy dokona¢ z zachowaniem warunkéw:

- kable nalezy przewozi¢ na bebnach, dopuszcza sie przewozenie kabli w kregach, jezeli
masa kregu nie przekroczy 80 kg, a temperatura otoczenia jest wyzsza niz +4°C, przy czym
wewnetrzna srednica kregu nie powinna by¢ mniejsza niz 40-krotna srednica kabla,

- zaleca sie przewozenie bebndéw z kablami na specjalnej przyczepie, dopuszcza sie
przewozenie bebnow z kablami w skrzyniach samochoddw ciezarowych lub przyczep,

- bebny z kablami przewozone w skrzyniach samochodu powinny by¢ ustawione na krawedzi

tarcz, a tarcze bebnéw powinny by¢ przymocowane do dna skrzyni samochodu tak, aby
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bebny nie mogty sie przetaczac, ktadzenie bebnéw z kablami w skrzyni samochodu ptasko
jest zabronione, kregi kabla nalezy uktadac poziomo,

- zabronione jest przebywanie 0s6b w skrzyni samochodu w czasie przewozenia bebna z
kablami,

- umieszczenie i zdejmowanie bebndw z kablami ze skrzyni samochodu zaleca sie wykonac
przy pomocy zurawia,

- swobodne staczanie bebnéw z kablami ze skrzyni samochodu oraz zrzucanie kregéw kabli

jest zabronione.

V WYKONANIE ROBOT

1) Wymagania ogolne

Wykonawca przedstawi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot
uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonane roboty instalacyjne. Ogolne

zasady rob6t montazowych wg ST (WYMAGANIA OGOLNE).

2) Trasowanie

Trasa instalacji elektrycznych i teletechnicznej powinna przebiegac bezkolizyjnie z
innymi instalacjami i urzgdzeniami. Powinna by¢ przejrzysta, prosta i dostepna dla

prawidtowej konserwacji. Wskazane jest, aby przebiegata w liniach poziomych i pionowych.

3) MontaZ konstrukcji wsporczych oraz uchwytow

Konstrukcje wsporcze i chwyty przewidziane do utozenia na nich instalacji
elektrycznych, bez wzgledu na rodzaj instalacji, powinny by¢ zamocowane do podtoza
w sposéb trwaty, uwzgledniajgcy warunki lokalne i technologiczne, w jakich dana instalacja

bedzie pracowac, oraz sam rodzaj instalacji.

4) Przejscie przez sciany

Przejscia przez sciany i stropy powinny spefniac nastepujgce wymagania:
a) wszystkie przejscia obwoddw instalacji elektrycznych przez sciany itp. muszg byc chronione

przed uszkodzeniami przejscia te nalezy wykonywac w przepustach rurowych

str. 22



b) przejscia pomiedzy pomieszczeniami o r6znych strefach pozarowych powinny

byc¢ wykonywane w sposéb ognioszczelny, zapewniajgcy wytrzymatosc ogniowg 90min.

¢) obwody instalacji elektrycznych przechodzgce przez podtogi muszg byc¢ chronione do
wysokosci bezpiecznej przed przypadkowymi uszkodzeniami, jako ostony przed uszkodzeniami

mechanicznymi nalezy stosowac rury stalowe, rury z tworzyw sztucznych, korytka blaszane

itp.
5) MontaZz sprzetu, osprzetu i opraw oswietleniowych

Wymogi Prawa Budowlanego nakazujg stosowanie instalacji elektrycznej wykonanej w
systemie TN-S przewodami 3 lub 5-zytowymi z oddzielnymi szynami PE i N. Instalacje
elektryczne wykonac¢ przewodami miedzianymi , ilosci i przekroje zyt podano w projekcie
technicznym. Przewody nie oznaczone to przewody 3-zytowe. Izolacja przewoddéw 750 V.
Instalacje oswietleniowg wykonac przewodami miedzianymi N2XH3x1,5mmz2 a obwody gniazd
wtyczkowych przewodami N2XH3x2,5mmz2 . Przewody uktadac na scianach murowanych p/t,
listwach elektroinstalacyjnych n.t. w Scianach gipsowych w rurkach RVS 18 a w przestrzeni
nad stropem podwieszonym na uchwytach oraz na korytkach instalacyjnych. Odgatezne
puszki instalacyjne montowac ponizej nierozbieralnych sufitbw podwieszanych. Wytaczniki
oswietlenia instalowa¢ na wys. 14m. Instalacje gniazd wtyczkowych wykona¢ w tynku.
Gniazda instalowac na wysokosciach podanych w dokumentacji technicznej. Stosowac osprzet
P44 W instalacjach oswietleniowych stosowac pogtebione puszki pod wytgczniki
wykorzystywane do rozgatezien. Unikac stosowania puszek rozgateznych. Szczegdtowe
zasady montazu osprzetu, jego stopien ochrony oraz wysokosci montazu podane sg  w
projekcie technicznym. Sprzet i osprzet instalacyjny nalezy mocowac do podtoza w sposob
trwaty zapewniajgcy mocne i bezpieczne jego osadzanie. Uchwyty (haki) dla opraw
zwieszakowych montowane w stropach nalezy mocowac przez wkrecenie w metalowy kotek
rozporowy lub zabetonowanie. Nie dopuszcza sie mocowania hakéw za pomocg kotkow
rozporowych z tworzywa sztucznego. Przewody opraw oswietleniowych nalezy tgczy¢ z

przewodami wypustow za pomocag ztgczy swiecznikowych.

6) Podejscia do odbiornikéw

Podejscia instalacji elektrycznych do odbiornikéw nalezy wykona¢ w miejscach

bezkolizyjnych, bezpiecznych oraz w sposéb estetyczny. Podejscia do urzgdzen zasilanych z
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wypustow nalezy wykonac w rurach ochronnych gietkich.

7) Ukfadanie przewodow

Wykonanie instalacji p/t wymagac bedzie:
Utozenia przewoddéw i zainstalowania osprzetu przed wykonaniem tynkowania.
W przypadku wykonywania instalacji na istniejgcych scianach niezbedne bedzie wykucie
odpowiednich bruzd pod przewody i slepych wnek pod osprzet oraz ich zatynkowanie.
Przy uktadaniu instalacji n.t. nalezy utozyc listwy elektroinstalacyjne n.t. Przed wykonaniem
instalacji jako szczelnej nalezy: przewody i kable uszczelnia¢ w osprzecie oraz aparatach za
pomocg dfawikdw. Srednica otworu uszczelniajgcego pierscienia powinna by¢ dostosowana

do srednicy zewnetrznej przewodu lub kabla.

8) Potgczenia wyrownawcze

W budynku wykonac lokalne potgczenia wyrownawcze przez potgczenie do wspolnego
zacisku przewodem LgY6 wszystkich przewodzgcych urzadzen elektrycznych oraz elementow
jak armatura sanitarna, kanaty wentylacyjne, grzejniki itp. Lokalny zacisk potaczy¢ z zytg

ochronng PE obwodu zasilania umywalni oraz z gtéwng szyng wyréwnawcza.

9) t gczenie przewodow

W instalacjach elektrycznych wnetrzowych tagczenia przewoddéw nalezy dokonywac
W sprzecie i osprzecie instalacyjnym i w odbiornikach. W przypadku, gdy odbiorniki elektryczne
majg wyprowadzone fabrycznie na zewngtrz przewody, a samo ich podtgczenie do instalacji
nie zostato opracowane w projekcie, sposob podtaczenia nalezy uzgodnic¢ z projektantem lub
kompetentnym przedstawicielem Inwestora. Przewody muszg by¢ utozone swobodnie i nie
mogg byc narazone na naciggi i dodatkowe naprezenia. Do danego zacisku nalezy przytgczyc
przewody o rodzaju wykonania, przekroju i liczbie, dla jakich zacisk ten jest przygotowany. W
przypadku zastosowania zaciskow, do ktorych przewody sg przytgczone za pomocg oczek,
pomiedzy oczkiem a nakretkg oraz pomiedzy oczkami powinny znajdowac sie podktadki
metalowe zabezpieczone przed korozjg w sposéb umozliwiajgcy przeptyw prgdu. Dtugosc
odizolowanej zyty przewodu powinna zapewniac prawidtowe przytgczenie. Zdejmowanie
izolacji i oczyszczenie przewodu nie moze powodowac uszkodzerr mechanicznych. Korice

przewodow miedzianych z zytami wielodrutowymi (linek) powinny by¢ zabezpieczone
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zaprasowanymi tulejkami lub ocynowane (zaleca sie zastosowanie tulejek zamiast

cynowania).

10) Przyfgczenia odbiornikow

Miejsca potgczen zyt przewodow z zaciskami odbiornikébw powinny byc¢ doktadnie
oczyszczone. Samo potgczenie musi by¢ wykonane w sposéb pewny, pod wzgledem
elektrycznym i mechanicznym oraz zabezpieczone przed ostabieniem sity docisku, korozjg itp.
Potgczenia mogg by¢ wykonane jako sztywne lub elastyczne w zaleznosci od konstrukcii
odbiornika i warunkéw technologicznych. Przytgczenia sztywne nalezy wykonywac w rurach
sztywnych wprowadzonych bezposrednio od odbiornikbw oraz przewodami kabelkowymi i
kablami. Potgczenia elastyczne stosuje sie, gdy odbiorniki narazone sg na drgania o duzej
amplitudzie lub przystosowane sg do przesuniecia lub przemieszczen. Potgczenia te nalezy
wykonywac:

- przewodami izolowanymi wielozytowymi gietkimi lub oponowymi.

11) Montaz tablic bezpiecznikowych

Tablice w obudowie zagtebionej nalezy przykrecac do kotew lub konstrukcji
wsporczych zamocowanych w podfozu. Po zamontowaniu urzgdzen nalezy zainstalowac
aparaty zdjete na czas transportu i dostarczone w oddzielnych opakowaniach. Nalezy
dokrecic w spos6b pewny wszystkie Sruby i wkrety w potgczeniach elektrycznych i
mechanicznych, zatozyc ostony zdjete w czasie montazu. Nastepnie nalezy podtgczy¢ obwody

zewnetrzne oraz przewody ochronne.

12) Instalacja odgromowa

Uziom odgromowy stanowi¢ bedzie bednarka Fe/Zn 30x4mm uktadana w postaci
otoku w odlegtosci min. Im od budynku i gtebokosci 0,6m lub w tawach fundamentowych
przed ich zalaniem. Jako zwody poziome zastosowac drut DFe/ZN ¢8. Wypusty do ztgcz
kontrolnych na wysokosc¢ 1,2m nad poziom terenu wykonac nalezy bednarkg ocynkowang
typu Fe/Zn 30x4mm. Potgczenia z uziomem zespawac i odpowiednio zakonserwowac. Ztgcza
kontrolne ze zwodem poziomym potagczy¢ przewodami odprowadzajgcymi, wykonanymi
drutem Dfe ¢ 8mm w rurkach odgromowych pod warstwa ocieplenia. Catos¢ wykonac zgodnie

z PN - EN 62305-1,2,3/4. Opornos¢ uziomu nie moze przekracza¢ wartosci 10 Q. Wykonac
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rowniez uziemienie ztgcza kablowego oraz tablicy gtéwne;j.

13. Montaz stupow.

Stupy nalezy ustawia¢ dzwigiem w uprzednio przygotowane fundamenty. Gtebokos¢
posadowienia stupa oraz typ fundamentu nalezy wykonac¢ wedtug dokumentacji technicznej.
Odchytka osi stupa od pionu, po jego ustawieniu, nie moze by¢ wieksza niz 0,001 wysokosci
stupa. Stup nalezy ustawiac tak, aby jego wneka znajdowata sie od strony drogi lub chodnika,
a przy jego braku, od strony przeciwnej niz nadjezdzajgce pojazdy oraz nie powinna byc
potozona nizej niz 20 cm od powierzchni chodnika lub gruntu.

UWAGA: Stupy spawac metodg plazmowg dajgcg niewidoczny spaw grubosc¢ blachy nie

mniejszg niz 4mm.
14. MontaZz wysiegnikow.

Wysiegniki nalezy montowac¢ na stupach stojgcych przy pomocy dzwigu i samochodu z
balkonem. Czesc¢ pionowa wysiegnika nalezy wsungc do oporu w rure znajdujgcg sie w gornej
czesci stupa oswietleniowego i po ustawieniu go w pionie nalezy unieruchomic¢ go srubami,
znajdujgcymi sie w nagwintowanych otworach. Zaleca sie ustawienie pionu wysiegnika przy
obcigzeniu go oprawg lub ciezarem réwnym ciezarowi oprawy. Wysiegniki powinny byc
ustawione pod kgtem 90 stopni z doktadnoscig O 2 stopnie do osi jezdni.

Nalezy dagzy¢, aby czesci ukosne wysiegnikdw znajdowaty sie w jednej ptaszczyznie

rownolegtej do powierzchni oswietlanej jezdni.

15. MontaZ opraw.

Montaz opraw na wysiegnikach nalezy wykonac przy pomocy samochodu z balkonem. Kazdg
oprawe przed zamontowaniem nalezy podtgczy¢ do sieci i sprawdzic jej dziatanie
(sprawdzenie zaswiecenia sie lampy).

Oprawy nalezy montowac po uprzednim wciggnieciu przewodow zasilajgcych do stupow i
wysiegnikow. Nalezy stosowac przewody kabelkowe YDYzo 3x2,5mm2 z zytami miedzianymi.
llos¢ przewoddw zalezna jest od ilosci opraw. Od tabliczki bezpiecznikowej do kazdej oprawy
nalezy prowadzi¢ przewody dwuzytowe w rurkach winidurowych RVKL 18. Oprawy nalezy
mocowac na wysiegnikach w spos6b wskazany przez producenta opraw po wprowadzeniu do

nich przewodow zasilajacych i ustawieniu ich w potozenie pracy.
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Oprawy powinny by¢ montowane w sposob trwaty, aby nie zmieniaty swego potozenia pod

wptywem warunkéw atmosferycznych i parcia wiatru dla Il strefy wiatrowe;.

16. Ukfadanie kabli.

Kable nalezy uktadac w trasach wytyczonych przez fachowe stuzby geodezyjne. Uktadanie
kabli powinno byc¢ zgodne z normg PN-76/E-05125, i N SEP- E- 004. Kable powinny byc
uktadane w sposob wykluczajgey ich uszkodzenie przez zginanie, skrecanie, rozcigganie itp.
Temperatura otoczenia przy uktadaniu kabli nie powinna by¢ mniejsza niz 0"C. Kabel mozna
zginac jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym promien giecia powinien by¢ mozliwie
duzy, jednak nie mniejszy niz 10-krotna zewnetrzna jego srednica. Bezposrednio w gruncie
kable oswietleniowe nalezy uktadac na gtebokosci min. 0,5 m z doktadnoscig +/- 5 cm na
warstwie pasku o grubosci 10 cm z przykryciem rowniez 10 cm warstwg piasku, a nastepnie
warstwg gruntu rodzimego o grubosci co najmniej 15 ¢cm. Kable nN zasilajgce szafy
oswietleniowe uktadac na gtebokosci min. 0,8 m. Jako ochrone przed uszkodzeniami
mechanicznymi, wzdtuz catej trasy , nad kablami n.n. nalezy uktadac folie koloru niebieskiego
szerokosci co najmniej 20 cm . Przy skrzyzowaniu z innymi instalacjami podziemnymi lub z
drogami, kabel nalezy uktada¢ w przepustach kablowych. Przepusty powinny byc
zabezpieczone przed przedostawaniem sie do ich wnetrza wody i przed ich zamuleniem. W
miejscach skrzyzowan kabli z drogami zaleca sie wykonywanie przepustow kablowych
przewidujac po jednym przepuscie rezerwowym na kazdym skrzyzowaniu.

Kabel utozony w ziemi na catej swej dtugosci powinien posiadac¢ oznaczniki identyfikacyjne.
Zaleca sie przy stupach, szafach oswietleniowych (stacje transf), przepustach kablowych:
pozostawienie zapasow eksploatacyjnych kabla.

Po wykonaniu linii kablowej nalezy pomierzy¢ rezystancje izolacji poszczegdinych odcinkow
kabla induktorem o napieciu nie mniejszym niz 2,5 kV, przy czym rezystancja nie moze byc

mniejsza niz 20 MO / m.

17) Préby montaZowe

Po zakoriczeniu robot nalezy przeprowadzi¢ préby montazowe obejmujgce badania
| pomiary. Zakres prob montazowych nalezy uzgodnic z Inwestorem.
Zakres podstawowych préb obejmuije:

- pomiar rezystancji izolacji instalacji
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- pomiar rezystancji izolacji odbiornikdw
- pomiary petli zwarciowych
- pomiary rezystancji uziemien

- préby funkcjonalne

VI KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Sprawdzenie i odbiér robot powinno byc¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi
normami. Sprawdzeniu i kontroli w czasie wykonywania rob6t oraz po ich zakonczeniu
powinno podlegac:

- zgodnos¢ wykonania robét z dokumentacjg projektowa

- wiasciwe podtgczenie przewodu fazowego i neutralnego do gniazd zatgczanie punktéw
Swietlnych zgodnie z zatozonym programem, wykonanie pomiarOw rezystancji uziemienia,
izolacji, pomiaréw natezenia oswietlenia w pomieszczeniach, pomiarow skutecznosci ochrony
przeciwporazeniowej z przekazaniem wynikow do protokétu odbioru.

Wykonawca musi przewidziec, ze poszczegolne etapy wykonanych przez niego prac
bedg na jego koszt kontrolowane przez odpowiednie stuzby Inwestora.

Z kazdej kontroli sporzgdzony bedzie protokét. Ewentualne niezgodnosci wykonanych robét
bedg usuwane na koszt Wykonawcy w terminie wyznaczonym przez Inwestora.

Kontroli podlegac bedg nastepujgce urzgdzenia (grupy urzadzen) i uktady:

- linie kablowe nN,

- rozdzielnice prefabrykowane niskiego napiecia,

- wewnetrzne linie zasilajgce - wiz,

- utozenie przewodow elektrycznych,

- wytgcezniki i roztgezniki niskiego napiecia,

- uktady sygnalizacji i sterowania,

- dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa.

Po zakoriczeniu prac montazowych nalezy wykonac:

- pomiary rezystancji izolacji linii kablowych NN,

Rezystancja izolacji linii kablowej przeliczona na lkm nie moze by¢ mniejsza od 100MQ w
kablu o izolacji polietynowej, 10 / 3 x VS MQ w kablu o izolacji polwinitowe;,

- pomiary rezystancji izolacji przewoddéw elektrycznych (oddzielnie dla kazdego obwodu - od

strony zasilania),
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Pomiary nalezy wykonac induktorem 500V. Rezystancja izolacji nie moze byc¢ wieksza lub
rowna 0,5MQ dla obwodu o napieciu mniejszym lub rbwnym 500V,

- pomiary rezystancji izolacji odbiornikow.

Rezystancja izolacji silnikow elektrycznych nie moze by¢ mniejsza od 1kQ na 1V napiecia

Znamionowego.

- pomiar obwoddéw dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej.

Po pozytywnym zakonczeniu wszystkich badan i pomiaréw objetych probami montazowymi
nalezy zatqgczyc instalacje pod napiecie i sprawdzic, czy:

- punkty Swietlne zatqgczajq sie zgodnie z zatozonym programem;

- w gniazdach wtyczkowych przewody sg dotgczone do wtasciwych zaciskéw ;

Z wykonanych pomiar6w i préb winny byc¢ sporzgdzone protokoty.

W momencie, gdy Wykonawca uzna, ze prace montazowe zostaty zakoriczone i ze

wyregulowanie  uruchomionej instalacji jest zakonczone, to zawiadamia on woéwczas

Inwestora, aby ten w odpowiednim czasie wyznaczyt swoich przedstawicieli, ktérzy bedg

obecni przy czynnosciach odbiorczych instalacii.

Przedstawiciele Inwestora w obecnosci Wykonawcy przeprowadzajg kontrole, sprawdzenia i

proby instalacji i ewentualnie zobowigzujg Wykonawce do usuniecia stwierdzonych usterek.

Woéwczas gdy w/w sprawdzian, powtorzony w razie potrzeby, jest zadowalajgcy, Wykonawca

zawiadamia pisemnie Inwestora podajgc proponowany termin gotowosci instalacji do odbioru

koricowego.

Wykonawca musi w tym samym czasie przekazac Inwestorowi:

- instrukcje pracy i obstugi urzgdzen,

- dokumentacje powykonawczg ( w formie papierowej i elektronicznej),

- szczegOtowy raport zawierajgcy co najmniej wykaz i charakterystyke zainstalowanych
urzagdzen oraz wyniki przeprowadzonych badan i pomiardw,

- atesty aparatow i urzgdzen.

Wykonawca dostarczy wszystkie urzgdzenia potrzebne do przeprowadzenia préb i

przeprowadzi wszystkie regulacje i zmiany, ktére okazatyby sie konieczne.
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VIl OBMIAR ROBOT

Obmiar robot obejmuje catosc instalacji elektroenergetycznych i teletechnicznych.
Jednostkg obmiarowg jest komplet robot.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, ST i
wymaganiami Inwestora, jezeli wszystkie badania kontrolne daty wyniki pozytywne.
Koricowego odbioru dokonuje uzytkownik, ktéry ustala komisje odbioru z udziatem Inwestora,
wykonawcow, odpowiednich stuzb technicznych, ppoz i bhp oraz przedstawicieli instytucii
finansujgcych.

Komisja odbioru powinna:

- zbadac¢ kompletnos¢, aktualnosc i stan dokumentacji powykonawczej i akceptowac jg,

- dokonac bezposrednich ogledzin wszystkich elementéw instalacji w celu sprawdzenia
jakosci robot i zgodnosci z otrzymang dokumentacjq i przepisami,

- sprawdzi¢ funkcjonowanie urzgdzen oraz przeprowadzi¢ wyrywkowe pomiary zgodnosci
danych z przedstawionymi dokumentami,

- ustali¢ warunki i mozliwosci przekazania instalacji do eksploataciji .

- sporzgdzi¢ protokét z odbioru z podaniem doktadnych stwierdzen, ustaleri i wnioskow.
Komisja wnioskuje w czasie odbioru o przyjecie instalacji do eksploataciji.

Z chwilg przejecia instalacji przez uzytkownika i w dniach z nim uzgodnionych, Wykonawca
wydeleguje swoich wykwalifikowanych przedstawicieli, aby przeszkoli¢ personel obstugi.
Przedstawiciel Wykonawcy przeszkoli personel w zakresie budowy urzgdzen, ich pracy,
ustawienia wszystkich elementéw sterowania, bezpieczeristwa i kontroli, przekaze takze
wszelkie potrzebne informacje niezbedne dla zapewnienia bezawaryjnej pracy i codziennej

obstugi.

VIl ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST Wymagania og6lne. Roboty uznaje sie za
wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie

pomiary i badania daty wyniki pozytywne.

str. 30



IX PODSTAWA Pt ATNOSCI

Podstawe ptatnosci stanowi komplet wykonywanych robdt i pomiaréw po

montazowych.

X PRZEPISY ZWIAZANE

Ustawa z dnia 07.07.1994 r. - Prawo budowlane.

Rozporzagdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002 r. w sprawie warunkéw
technicznych jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie.

Rozporzgdzenie Ministra Transportu Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25.04.2012
r. w sprawie szczegétowego zakresu i formy projektu budowlanego.

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy,
montazu i rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego dane dotyczqce
bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia.

Rozporzgdzenie Ministra Transportu i Budownictwa z dnia 28.04.2006 r. w sprawie
samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie.

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23.06.2003 r. w sprawie informacji
dotyczagcej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczeristwa i ochrony zdrowia.

Ustawa z dnia 16.04.2004 r. o wyrobach budowlanych.

Rozporzgdzenie Ministra Gospodarki z dnia 21.08.2007 r. w sprawie zasadniczych wymagan
dla sprzetu elektrycznego.

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 15.04.2004 r. w sprawie dokonywania oceny
zgodnosci telekomunikacyjnych urzadzen korncowych przeznaczonych do dotgczania do zakonczen
sieci publicznej i urzadzen radiowych z zasadniczymi wymaganiami oraz ich oznakowania.

Rozporzgdzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26.09.1997 r. w sprawie.

Rozporzgdzenie Ministra Gospodarki z dnia 17.09.1999 r. w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy przy urzgdzeniach i instalacjach energetycznych.

Ustawa z dnia 27.04.2001 r. Prawo ochrony srodowiska.

Ustawa z dnia 24.08.1991 r. o ochronie przeciwpozarowej.

Rozporzgdzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 07.06.2010 r. w
sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektéw budowlanych i teren6w.

Ustawa z dnia 10.04.1997 r. Prawo energetyczne.

Rozporzagdzenie Ministra Gospodarki i Polityki Spotecznej z dnia 28.04.2003 r. w sprawie
szczegbtowych zasad stwierdzania posiadania kwalifikacji przez osoby zajmujace sie eksploatacjq
urzgdzen instalacji i sieci.

Ustawa z dnia 4.02.1994 r. o prawie autorskim i prawach pokrewnych.
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Ustawa z dnia 29.01.2004 r. Prawo zamowien publicznych.

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 18.05.2004 r. w sprawie okreslenia metod i
podstaw sporzgdzania kosztorysu inwestorskiego, obliczania planowanych kosztow prac
projektowych oraz planowanych kosztdw robdt budowlanych okreslonych w programie

funkcjonalno-uzytkowym.

PN-IEC 60364-7-707:1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji - Wymagania dotyczqce uziemien instalacji urzgdzen
przetwarzania danych

PN-EN 60529:2003 - Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (kod IP)

PN-EN 61140:2005 PN-EN 61140:2005/A1:2008 - Ochrona przed porazeniem prgdem
elektrycznym - Wspdlne aspekty instalacji i urzadzen

PN-EN 61293:2000 - Znakowanie urzgdzen elektrycznych danymi znamionowymi
dotyczgcymi zasilania elektrycznego - Wymagania bezpieczenstwa

PN-EN 1838:2013-11 - Zastosowania oswietlenia - Oswietlenie awaryjne

PN-EN 50172:2005 - Systemy awaryjnego oswietlenia ewakuacyjnego

PN-EN 62305-1, PN-EN 62305-2, PN-EN 62305-3, PN-EN 62305-4 - Ochrona odgromowa
obiektow budowlanych

PN-IEC 60364-5-52:2002 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego - Oprzewodowanie

PN-IEC 60364-3:2000 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ustalanie
ogdlnych charakterystyk

PN-IEC 60364-4-45:1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przed obnizeniem napicia

PN-IEC 60364-4-473:1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa Srodki ochrony przed pradem przetezeniowym

PN-IEC 60364-4-482:1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa - Dobér srodkéw ochrony w zaleznosci od wptywow zewnetrznych -
Ochrona przeciwpozarowa

PN-IEC 60364-5-523:2001 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobdr i
montaz wyposazenia elektrycznego - Obcigzalnos¢ prgdowa dtugotrwata przewodéw

PN-IEC 60364-5-53:2000 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobér i
montaz wyposazenia elektrycznego - Aparatura rozdzielcza i sterownicza

PN-IEC 60364-5-537:1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego - Aparatura rozdzielcza i sterownicza - Urzadzenia do

odfgczania izolacyjnego i taczenia
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PN-HD 60364-6:2008 - Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Czesc¢ 6: Sprawdzanie

PN-E-08501:1988 - Urzadzenia elektryczne - Tablice i znaki bezpieczeristwa

PN-EN 12464-1:2012 - Swiatto i oswietlenie - Oswietlenie miejsc pracy - Czesc¢ 1: Miejsca
pracy we wnetrzach

PN-EN 50310:2012 - Stosowanie potgczen wyréwnawczych i uziemiajgcych w budynkach z
zainstalowanym sprzetem informatycznym

PN-IEC 364-4-481:1994 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona
zapewniajgca bezpieczenstwo - Dobdr srodkéw ochrony w zaleznosci od wptywoéw zewnetrznych -
Wyb6r srodkéw ochrony przeciwporazeniowej w zaleznosci od wptywéw zewnetrznych

PN-EN 12464-1:2004 - Swiatto i oswietlenie - Oswietlenie migjsc pracy - Czesc 1: Migjsca

pracy we wnetrzach
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