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MECHANICZNIE
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania ogolne dotyczgce
wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem podbudowy 2z kruszywa famanego
stabilizowanego mechanicznie, ktére zostang wykonane w ramach budowy Osrodka Edukac;ji
Przyrodniczej na Ponidziu w m. Umianowice gm. Kije.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wiecej

warstw zageszczonej mieszanki, ktéra stanowi warstwe nosng nawierzchni drogowe;.

1.4.2. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potgczenia.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace roboét

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1.0gélne wymagania dotyczace materiatéw

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

Do wykonania warstwy z kruszywa o ciggtym uziarnieniu nalezy uzy¢ kruszywo bez domieszek gliny i
innych zanieczyszczen, o uziarnieniu do 31,5 mm lub do 63 mm — zgodnie z Dokumentacjg Przetar-
gowa. Jakosé kruszywa powinna byé zgodna z wymaganiami normy PN-EN 13242. Wymagane wta-
Sciwosci dla kruszywa zgodne z WT-4:2010.

2.2.Rodzaje materiatow

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie powinno
by¢ kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i
otoczakow albo ziarn zwiru wiekszych od 8 mm.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczenh obcych i bez domieszek gliny.

2.3.Wymagania dla materiatow
2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedtug PN-EN 933-1[3] powinna leze¢ miedzy krzywymi
granicznymi pol dobrego uziarnienia podanymi w WT-4:2010 punkt 2..
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2.3.2.  Wiasciwosci kruszywa
Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania okreslone w WT-4:2010 tablica 1.

2.3.3. Materiaty do ulepszania wtasciwosci kruszyw
Do ulepszania wtasciwosci kruszyw stosuje sie:
— cement portlandzki wg PN-EN 197-1 [13],
— wapno wg PN-EN 459-1 [15],
— popioty lotne wg PN-S-96035:1997 [19],
— zuzel granulowany wg PN-EN 13055-1:2003 [14].
Dopuszcza sie stosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskania réwnorzednych
efektdw ulepszania kruszywa i po zaakceptowaniu przez Inspektora Nadzoru.
Rodzaj i ilo§¢ dodatku ulepszajgcego nalezy przyjmowaé zgodnie z PN-S-06102 [17].

2.3.4. Woda
Nalezy stosowa¢ wode wg PN-EN 1008 [16].

3. SPRZET

3.1.0gdélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujgcy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzgadzenia dozujgce wode. Mieszarki
powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalne;j,

réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach trudno
dostepnych powinny byé stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce
wibracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. 0gblne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
Transport pozostatych materiatdw powinien odbywaé sie zgodnie z wymaganiami norm
przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.0gélne zasady wykonania roboét

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podioza

Podtoze pod podbudowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w SST D-04.01.01 ,Koryto wraz z
profilowaniem i zageszczeniem podtoza”.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczesniej przygotowane.
Paliki lub szpilki powinny byé ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny
sposob zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.
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Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwiaé naciggniecie sznurkéw lub linek do
wytyczenia robdt w odstepach nie wigkszych niz co 10 m.

5.3. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozktadane w warstwie o jednakowej grubo$ci, takiej aby jej ostateczna gru-
bos¢ po zageszczeniu byta réwna grubosci projektowane;.

Warstwa kruszywa powinna by¢ roztozona w sposob zapewniajgcy osiggniecie wymaganych spadkéw
i rzednych wysokosciowych. Kruszywo w miejscach, w ktérych widoczna jest jego segregacja powinno
by¢ przedzageszczeniem zastgpione materiatem o odpowiednich wtasciwosciach.

Po koncowym wyprofilowaniu warstwy kruszywa nalezy natychmiast przystgpi¢ do jej zageszczenia
przez watowanie. Watowanie powinno postepowac stopniowo od krawedzi do srodka warstwy przy
przekroju daszkowym, albo od dolnej do gérnej krawedzi warstwy przy przekroju o spadku jednostron-
nym. Jakiekolwiek nierdwno$ci lub zagtebienia powstate w czasie zageszczania powinny byé wyréw-
nane przez spulchnienie warstwy i dodanie lub usuniecie materiatu, az do otrzymania réwnej po-
wierzchni. W miejscach niedostepnych dla walcow wbudowywane kruszywo nalezy zageszczaé za-
geszczarkami ptytowymi, ubijakami mechanicznymi lub matymi walcami wibracyjnymi.

Wykonywang warstwe nalezy zageszcza¢ do momentu gdy nie bedg widoczne wyrazne slady przejs¢
sprzetu zageszczajgcego.

Zageszczanie podtoza pod konstrukcje nawierzchnii nalezy kontynuowac do osiggniecia wskaznika
zageszczenia nie mniejszego od Is = 97%. Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-
77/8931-12

Wymagane jest sprawdzenie nosnosci warstwy z kruszywa aparatem VSS. Wymagany wtérny modut
nosnosci E2 > 80 MPa.

Jezeli chodzi wykonanie i badania warstwy z kruszywa na zjazdach nalezy kierowac¢ sie normg PN-S-
02205:1998 oraz Rozporzgdzeniem Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r.
w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne i ich usytuowanie
(Dz.U. nr 43, poz. 430) w zakresie ich realizacji.

5.4.Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w
dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgodg Inspektora Nadzoru, gotowag
podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy,
spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewlasciwego utrzymania podbudowy
obcigza Wykonawce robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét

Zasady ogolne kontroli jakosci rob6t podano w ST DM-00.00.00. "Wymagania ogdlne”.

Inspektor nadzoru i laboratorium Zamawiajgcego majg prawo pobieraé prébki i wykonywaé badania i
pomiary kontrolne. W razie gdy miedzy badaniami Wykonawcy, a badaniami wtasnymi Inspektora
nadzoru i badaniami laboratorium Zamawiajgcego zaistniejg rozbieznosci Inspektor nadzoru przy oce-
nie robét moze wytgcznie oprzeé sie na wlasnych badaniach lub zleci¢ dodatkowe badania niezalez-
nemu laboratorium na koszt Wykonawcy.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania roboét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materiatéw. Badania te
powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej SST.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2.
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Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie

Czestotliwo$é badan

Minimalna liczba badan na | Maksymalna powierzchnia
Lp. | Wyszczegolnienie badan dziennej dziatce roboczej |podbudowy przy-padajgca na
jedno badanie (m?)

1 | Uziarnienie mieszanki

2 | Wilgotnos¢ mieszanki 2 600
3 |Badanie witasciwosci kruszywa
wg tab. 1, pkt 2.3.2 dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie kruszywa

6.3.2.  Uziarnienie mieszanki
Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Prébki nalezy
pobiera¢ w sposob losowy, z roziozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan
powinny by¢ na biezgco przekazywane Inzynierowi.

6.3.3.  Wilgotnos¢ mieszanki
Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug préby
Proctora, zgodnie z PN-EN-13286-2 (metoda Il), z tolerancjg +10% -20%.
Wilgotno$¢ nalezy okresli¢ wediug PN-EN 1097-5 [5].

6.4.4 Wiasciwosci kruszywa
Badania kruszywa powinny obejmowaé ocene wszystkich wtasciwosci okreslonych w pkt
2.3.2.
Prébki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposob losowy w
obecnosci Inspektora Nadzoru.

6.3. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

6.3.5. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano
w tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy 2z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie
Lp. |Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw | Minimalna czestotliwo$¢é pomiaréw

1 Szeroko$¢ podbudowy 10 razy na 1 km

2 Réwnos¢ podiuzna w sposob ciggty planografem albo co 20 m tatg na
kazdym pasie ruchu

3 Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne® 10 razy na 1 km

5 Rzedne wysokosciowe co100m

6 Uksztattowanie osi w planie® co 100 m

7 Grubos$¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie
rzadziej niz raz na 400 m?

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?

8 Zageszczenie podbudowy:
- Is (zageszczenie) -co najmniej w trzech punktach na kazde 1000 m?
- VSS (nosnos¢) -minimum raz na 1000 mb

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé¢ w
punktach gtéwnych tukéw poziomych.

6.3.6. Szerokosé podbudowy
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Szerokos$é podbudowy nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -
5cm.

Na jezdniach bez kraweznikow szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ wieksza od szerokosci
warstwy wyzej lezgcej o co najmniej 25 cm lub o wartos¢ wskazang w dokumentacji
projektowe;j.

6.3.7. Réwnos¢ podbudowy
Nieréwnosci podiuzne podbudowy nalezy mierzyé 4-metrowg fatg lub planografem, zgodnie z
BN-68/8931-04 [23].
Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg.
Nieréwnosci podbudowy nie mogg przekraczac:
— 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
— 20 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.3.8. Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny byé zgodne z dokumentacjg
projektowa, z tolerancjg + 0,5 %.

6.3.9. Rzedne wysokosciowe podbudowy
Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie
powinny przekraczac¢ + 1 cm, -2 cm.

6.3.10. Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza
Os podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej
niz+5cm.

6.3.11. Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza
Grubos$¢ podbudowy nie moze sie rozni¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz:
— dla podbudowy zasadniczej + 10%,
— dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.4.5. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy
Wszystkie powierzchnie podbudowy, kidore wykazujg wieksze odchylenia od okreslonych w
punkcie 6.4 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gtebokosci co
najmniej 10 cm, wyréwnane i powtérnie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez
spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.
Jezeli szerokos$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie
zapewnia podparcia warstwom wyzej lezgcym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt
poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy na petng grubosé do potowy szerokosci
pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtérne zageszczenie.

6.4.6. Niewtasciwa grubosé podbudowy
Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona
naprawe podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie
warstwy na odpowiednig gtebokos¢, zgodnie z decyzjg Inspektora Nadzoru, uzupetnione
nowym materiatem o odpowiednich wiasciwosciach, wyréwnane i ponownie zageszczone.
Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robdét nastgpi ponowny
pomiar i ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.4.7. Niewtasciwa no$nosé podbudowy
Jezeli nosnos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie
roboty niezbedne do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inspektora Nadzoru.
Koszty tych dodatkowych robot poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie
nosnosci podbudowy wynikio z niewladciwego wykonania robdét przez Wykonawce
podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT
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7.1.0g6Ine zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2.Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje sie¢ za zgodne z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt
9.

Ptatno$¢ zostanie dokonana zgodnie z warunkami umowy, czyli ryczattowo.

Cena wykonania robot obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

- zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materiatéw,

- sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,

- zakup kruszywa,

- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

- wykonanie odcinka prébnego wraz z wykonaniem niezbednych pomiardw i sprawdzen,
- oczyszczenie podtoza,

- roztozenie mieszanki,

- zageszczenie roztozonej warstwy,

- przeprowadzenie pomiardow i badan laboratoryjnych okreslonych w STWIORB,

- utrzymanie podbudowy w czasie robot,

- koszt utrzymania czystosci na przylegajacym terenie,

- wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

=

PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

2. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci
zanieczyszczen obcych

3. PN-EN 933-1:2000 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu

ziarnowego. Metoda przesiewania

4. PN-EN 933-4:2008 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czes$¢ 4: Oznaczanie
ksztattu ziarn. Wskaznik ksztattu (oryg.)

5. PN-EN 1097-5:2008 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes$¢ 5:
Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg
(oryg.)

6. PN-EN 1097-6:2002 Badania mechanicznych i fizycznych wta$ciwos$ci kruszyw - Czesé 6:
Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci

7. PN-EN 1367-1:2007 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych — Czes¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci
(oryg.)

8. PN-EN 1744-1:2000 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw. Analiza chemiczna
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11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.
20.

21.

22.

23.
24.

25.

10.2.

PN-B-06714-37:1980
PN-EN1097-2:2000

PN-B-06731:1963

PN-EN  13043:2004
ze zm.

PN-EN 197-1:2002
PN-EN 13055-1:2003
PN-EN 459-1:2003
PN-EN 1008:2004
PN-S-06102:1997
PN-5-96023:1984

PN-S-96035:1997
PN-EN 197-1:2000

PN-EN 933-8
BN-64/8931-02

BN-68/8931-04
BN-70/8931-06

BN-77/8931-12

Inne dokumenty

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego
Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Metody
oznaczania odpornosci na rozdrabianie

Zuzel wielkopiecowy kawatkowy — Kruszywo budowlane i drogowe —
Badania techniczne

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu

Cement Czes$¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce
cementow powszechnego uzytku

Kruszywa lekkie Czes¢ 1: Kruszywa lekkie do betonu, zaprawy i
rzadkiej zaprawy

Wapno budowlane Czes¢ 1: Definicje, wymagania i kryteria zgodnosci
Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i
ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody
odzyskanej z proceséw produkcji betonu

Drogi samochodowe. Podbudowy =z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie

Konstrukcje drogowe — Podbudowa i nawierzchnia z ttucznia
kamiennego

Drogi samochodowe — Popioty lotne

Cement. Czes¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce
cementow powszechnego uzytku

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czesé 8: Ocena
zawarto$ci drobnych czgstek. Badanie wskaznika piaskowego.

Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podioza przez obcigzenie piytg

Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tatg
Drogi samochodowe. Pomiar ugie¢ podatnych ugieciomierzem
belkowym

Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDIM - Warszawa 1997.
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