SPIS TRESCI

L. DANE OGOLNE ..ottt sttt ettt sttt et et et et b e sa e bt e bt eat et et ebe st e bt saeebt et easensesenbesaees 2
1. Przedmiot i ZaKIeS OPTACOWANIA. ...cccuuterueeeieiieriteeiiteeeteesite et ettt e st e e sttt e sateesbteesabeesateesabeesateesaseenateesaseenaeeas 2
2. POAStaWaA OPTACOWANIA ....c..eiiieniieieeiieiieritettet ettt ete ettt et e s e st e bt et e ese e easeesaesbee s e e st emneennesaeesaeenneenns 3
3. Informacje 0ZOINOLECANICZNG .....c..cocuiiiiiiiiiiieiee ettt et 4

II. OPIS TECHNICZNY PROJEKTOWANEJ KANALIZACJI DESZCZOWEIJ ......cccoiiiniiiniiiiicieienencnns 4
1. Tlo$¢ odprowadzanych WO OPAdOWYCH ...cc..eeiiiiiiiiiiiiiiicee ettt st 4
2. OPpiS PrZYJELYCH TOZWIGZAM .....eetiiiiiiiiiiiiiiieiceit ettt ettt ettt ettt e b e b et et st saeesbee b 4
3. Usytuowanie i uklad WYSOKOSCIOWY .....eeuiiriiiriiiriiiiiiiiiieiie ettt ettt st 7
4. Skrzyzowania z istniejagcym i projektowanym UZbIOjeniem ..........ccceevueriereenieeriienierieeneeneere e enesieens 7
5. RUIY KANAlIZACYJNC. .....oouiiiiiiiiiiiiiccie ettt ettt et s e ae e 8
6.  Studzienki KanaliZaCyjNe 1 WPUSLY .....eoveriiriiiiiiiiieiieiee ettt s 8
7. RODOLY ZIBIMIE ....ceiiiiiiiiieieecee ettt et et ettt et e e s b e b e e n e e s e e enesaeesaeenneenes 9
8. UWAZE KONCOWE ettt ettt ettt b e b e bt et et s et sbe e s bt enbeeateentesbeenbeens 11

IV. OBLICZENIA — KANALIZACJA DESZCZOWA ..ottt e 11
1. Okreslenie ilosci wod deszczowych odprowadzanych do kanalizacji. .......ccccceveeveeeieniienieniencencnennne. 11
2. Dobor separatora substancji ropopochodnych i 0sadniKa. ..........coecueiviiinieiiiiiniieiiieeieeeceeeee e 12
3. Dobér przepompowni WOA deSZCZOWYCH .....c..cooiiiiiiiiiiiiiiiiciceee e 12
4. Obliczenia WytrZymalOSCIOWE. .......cccuieiieiiriiiieiieeete ettt ettt et et e s s 13
5. Obliczenia hydraUlICZIE. .........coveiiiiiiiiiiiiiiiice ettt sttt et ene e 13

ZAY.ACZNIKI

1) Schemat zabudowy odwodnienia liniowego

2) Karty informacyjne osadnika oraz separatora ropopochodnych

CZESC RYSUNKOWA

KD 01 Plan sytuacyjny z podzialem na etapy realizacji skala 1:500

KD 02 Plan sytuacyjny skala 1:250

KD 03 Profil podtuzny kanalizacji deszczowej. Punkty W1-OS skala 1:100/500
KD 04 Profil podtuzny kanalizacji deszczowe;.

Punkty W2-D2, O1-D2, 02-D3, W3-D4 skala 1:100/500
KD 05 Profil podtuzny kanalizacji deszczowej. Punkty OS-WYL. skala 1:100

KD 06 Profil podtuzny kanalizacji deszczowej. Punkty O3-D10. skala 1:100/500
KD 07 Profil podtuzny kanalizacji deszczowej. Punkty R1-W2. skala 1:100/500
KD 08 Wpust deszczowy W3 skala 1:25

KD 09 Studnia kanalizacyjna D4 skala 1:25

KD 10 Studnia kanalizacyjna D7 skala 1:20

KD 11 Wylot kanalizacji deszczowej skala 1:50

KD 12 Zbiornik retencyjny skala 1:50



OPIS DO PROJEKTU BUDOWLANO-WYKONAWCZEGO
KANALIZACJI DESZCZOWE] DLA
BUDOWY OSRODKA EDUKACJI PRZYRODNICZEJ NA PONIDZIU
W M. UMIANOWICE GM. KIJE, REALIZOWANEGO W ETAPACH 1, 2, 3 NA
DZIALKACH O NR EWID. 180, 269, 270, 281/1 OBREB UMIANOWICE

I. DANE OGOLNE

1. Przedmiot i zakres opracowania

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt budowlano-wykonawczy kanalizacji
deszczowej  dla potrzeb budowy Osrodka Edukacji Przyrodniczej na Ponidziu w
m. Umianowice gm. Kije, realizowanego w etapach 1, 2, 3 na dziatkach o nr ewid. 180, 269,
270, 281/1 obrgb Umianowice oraz dla potrzeb translokacji istniejagcego dworca
kolei waskotorowej z funkcja wystawienniczo gastronomiczng na Ponidziu w m.
Umianowice gm. Kije na dziatce o nr ewid. 180 obreb Umianowice realizowanej w ramach
tej samej inwestycji.

Inwestycja obejmuje:

- budowe budynku ustugowego Osrodka Edukacji Przyrodniczej

- budowe budynku ustugowego socjalno-gospodarczego z czescig noclegowa do obstugi
Osrodka Edukacji Przyrodnicze;j

- budowe¢ budynku ustugowego garazowo - gospodarczego do obstugi Osrodka Edukacji
Przyrodnicze;j

- budowe¢ budynku ustlugowego inwentarsko-gospodarczego do obstugi Osrodka Edukacji
Przyrodnicze;j

- przebudowe, nadbudowg, rozbudowe, remont wodociggowej, kolejowej wiezy ci$nien wraz
ze zmiang sposobu uzytkowania na funkcj¢ punktu widokowego oraz obserwatorium
ornitologicznego

- budowe zbiornika do celéw pozarowych o pojemnosci 110m3

- budowe zbiornika na wody opadowe o pojemnosci 12m3

- budowe altan

- budowe wiat Smietnikowych, wiat na narzedzia

- budowe wolieréw dla ptakow

- rozbidrke wiat z terenu inwestycji: wiaty z plyt betonowych, wiaty pelniacej funkcj¢ sceny,

wiaty z podestem drewnianym, wiaty ogniskowej



- translokacje istniejacego dworca kolei waskotorowej z funkcja wystawienniczo
gastronomiczng

- przebudowe peronu kolejowego przy torze nr 9 na kilometrze (toru 7) od 0,059 do 0,126

- budowg przejazdu przez tory nr 7 i 9 na kilometrze 0,13159 (toru 7) i przejscia przez tory nr
1,2,4 na kilometrze 20,97683 (toru 1)

- budowe przejs¢ instalacji zewnetrznych pod torami:

instalacji linii elektrycznej przez tor 1,2,4 na kilometrze 20,931(toru 1) oraz kilometrze
20,9746(toru 1)

instalacji linii elektrycznej przez tor 7,9 na kilometrze 0,1139 (toru 7)

linii o$wietleniowej wzdtuz przebudowywanego peronu

instalacji teletechnicznej przez tor 7,9 na kilometrze 0,1163 (toru 7)

instalacji kanalizacji sanitarnej przez tor 7,9 na kilometrze 0,1275 (toru 7)

zewngetrznej instalacji kanalizacji deszczowej przez tor 7,9 na kilometrze 0,13159 (toru 7)
oraz elementéw kanalizacji deszczowej w obrgbie przejazdu kolejowego

zewnetrznej instalacji wody przeciwpozarowej przez tor 7,9 na kilometrze 0,15166 (toru7)

zewngetrznej instalacji wody przez tor 7,9 na kilometrze 0,1566 (toru 7)

Kanalizacja deszczowa odprowadza¢ bedzie wody deszczowe czyste z dachu budynku
ustugowego Osrodka Edukacji Przyrodniczej (realizowanego w ramach 1 etapu) do
podziemnego zbiornika wod deszczowych o pojemnosci 12m3. Zgromadzone wody opadowe
wykorzystywane beda do podlewania zieleni.

Wody deszczowe brudne z odwodnienia z miejsc postojowych oraz ciggéw pieszo-jezdnych
odprowadzane bedg poprzez osadnik piasku do separatora ropopochodnych. Po oczyszczeniu
wody kierowane bedg do odprowadzenia powierzchniowego.

Wody z dachu budynku ustugowego socjalno-gospodarczego z czgscig noclegowa do obstugi
Osrodka Edukacji Przyrodniczej (realizowanego w ramach 3 etapu), budynku ustugowego
inwentarsko-gospodarczego do obstugi Osrodka Edukacji Przyrodniczej (realizowanego
w ramach 3 etapu) oraz translokowanego, istniejagcego dworca kolei waskotorowej z funkcja
wystawienniczo gastronomiczng (realizacja w ramach 2 etapu) odprowadzana bedzie rynnami
spustowymi na przylegly teren.

2. Podstawa opracowania

Podstawe niniejszego opracowania stanowig:

» Umowa z Inwestorem

» Karty katalogowe urzadzen



» Aktualny plan sytuacyjno — wysokosciowy z pelng inwentaryzacja geodezyjng
istniejacego uzbrojenia 1 : 500

» Projekty budowlane branzowe budynkéw

» Uzgodnienia migdzybranzowe

» Obowiazujace przepisy i normatywy

3. Informacje ogélnotechniczne

Inwestycja obejmowa¢ bedzie budoweg kanalizacji deszczowej odprowadzajacej wody
opadowe i roztopowe z dachéw i terenu projektowanych budynkéw (w tym drogi pozarowe;j
1 miejsc parkingowych terenowych).

Projektowana kanalizacja deszczowa czysta odprowadza wody z dachu budynku Etapu I do
podziemnego zbiornika wody deszczowej o pojemnosci 12m>. Zgromadzone wody opadowe
beda wykorzystywana na potrzeby podlewania zieleni.

Projektowana kanalizacja deszczowa brudna zbiera¢ bedzie wody deszczowe poprzez system
wpustow deszczowych 1 odwodnien liniowych poprzez projektowany osadnik piasku do
projektowanego separatora ropopochodnych. Nastepnie $cieki po oczyszczeniu bedg
przepompowywane. Po rozpre¢zeniu w studni rozpr¢znej wody beda kierowane do
powierzchniowego odprowadzenia na teren. Szczegdly zgodnie z czgscia rysunkowa

niniejszego opracowania.

I1. OPIS TECHNICZNY PROJEKTOWANEJ KANALIZACJI
DESZCZOWE]

1. Tlos¢ odprowadzanych wod opadowych
[los¢ sciekéw deszczowych odprowadzanych do kanalizacji wynosi:
Q = 35,8 m® (w ciagu 15 min)

Szczegétowe obliczenia ilosci wod opadowych w czesci obliczeniowej niniejszego opisu.

2. Opis przyjetych rozwiazan

Inwestycja obejmowac bedzie budowe¢ kanalizacji deszczowej odprowadzajacej wody
opadowe i roztopowe z dachéw i terenu projektowanych budynkéw (w tym drogi pozarowe;j
i miejsc parkingowych terenowych).

Projektowana kanalizacja deszczowa czysta odprowadza wody z dachu ustugowego Osrodka

Edukacji Przyrodniczej (realizowanego w ramach 1 etapu) poprzez rynny spustowe czterema



ciggami do zbiornika wod deszczowych o pojemnosci 12m3. Zgromadzona woda deszczowa
bedzie wykorzystywana na potrzeby podlewania zieleni.

Wody z dachu odprowadzane w systemie grawitacyjnym poprzez rury spustowe
do kanalizacji deszczowej. W dolnej czesci rury spustowe powinny by¢ wyposazone
w czyszczaki. Studni¢ przed zbiornikiem gromadzacym wody opadowe, zaprojektowano
z 35cm osadnikiem (oznaczona jako D13). Wylot do zbiornika nalezy zabezpieczy¢ siatka
ze stali nierdzewnej (szczegoly zgodnie z czescig rysunkowaq).

Projektuje sie zbiornik w postaci walca o poziomej osi posadowienia. Zbiornik wykonany
z rury strukturalnej PEHD oraz plyt polaczonych ze sobg technikg spawania i zgrzewania.
Wymiary zbiornika: Srednica - 1,6m, dlugos¢ - 6,3m, pojemnos$¢ - 12m3. Zbiornik
wyposazony jest w dwa szczelne kominki wiazowe o sr. 800mm. Kazdy wyposazony we wiaz
zeliwny o $r. 600mm KIl. D400. Umieszczony na pokrywie betonowej o §r. 1000mm
i pierscieniu odcigzajagcym betonowym o $r. 100mm i drabinke ztazowa. Zbiornik
wyposazony w przewdd wentylacyjny o $r. 160mm, zakonczony wywiewka wentylacyjna,
wyprowadzong na teren zielony; przewdd doprowadzajacy wody o §r.250 PVC; przewdd
przelewowy do kanalizacji deszczowej o $r. 200PVC (odprowadzajacy nadmiar wéd).

Woda ze zbiornika wykorzystywana bedzie na potrzeby podlewania zieleni. W tym celu
zaprojektowano pompe¢ pltywakowa o przepltywie maksymalnym 3,89 1/h, wysokos¢
podnoszenia Hmax= O9m, wielkos¢ czastek staltych 10mm o mocy elektr. 700W.
Pompa pionowa, jednostopniowa zatapialna ze stali nierdzewnej z pionowym kréécem
tlocznym, z silnikiem 1-fazowym z klasa izolacji F i wbudowanym zabezpieczeniem
termicznym. Pompa posiada kosz wlotowy oraz uchwyt do przenoszenia i jest dostarczana
z 10 m kablem zasilajacym 1 pionowym Iacznikiem poziomu do automatycznego Zal/Wyt.
Uktad sterowania: Lacznik ptywakowy. Pompa podawac begdzie wode do skrzynki poboru
wody. Projektuje si¢ okragta skrzynke poboru wody z wbudowanym zaworem kulowym 3/4".
Umozliwia reczny pobdér wody (mozna np. podlaczy¢ waz ogrodowy 1 podlewac recznie).
Pokrywa studzienki posiada specjalny otwoér dzigki czemu waz moze by¢ podpiety,
a skrzynka zamknigta - zapobiega to uszkodzeniom we¢za. Wymiary studzienki: Wysokos$¢:
110 mm, $rednica: 205 mm. Zawoér z gwintem zewngtrznym 3/4". Na okres zimowy wod¢
z instalacji nalezy koniecznie spusci¢. Do tego przewidziano zawoér spustowy o §r. 20mm.

Szczegdty w czesci rysunkowej projektu.

Wody z drég wewnetrznych i1 parkingéw odprowadzane bedg niezaleznymi ciggami do

osadnika (Oznaczony jako OS) i separatora substancji ropopochodnych (oznaczony jako SR).



Po oczyszczeniu $cieki odprowadzane beda do przepompowni i odprowadzane na
powierzchnie terenu.

Wody opadowe z terenu zbierane bedg projektowanymi systemowymi odwodnieniami
liniowymi i wpustami. Projektuje si¢ odwodnienia liniowe z betonu wtdknistego (szer. 26 cm,
wys. 27,5 cm) z rusztem zeliwnym szczelinowym czarnym klasy F, wyposazone w studzienki
z koszem osadczym. Wstepne oczyszczanie nast¢puje w osadnikach wpustow 1 studni
zbiorczych odwodnien liniowych.

Przed separatorem zabudowany zostanie osadnik o pojemnosci czynnej = 8000 dm3.

Z uwagi na odprowadzenie powierzchniowe, w celu zabezpieczenia terenu zrzutu przed
nadmiernym wymywaniem zrzut ograniczony zostanie do 20 dm3/s poprzez zastosowanie
retencji kanalowej. Tym samym separator ropopczodnych dobiera si¢ na przeptyw nominalny
20 dm3/s.

Zaprojektowano osadnik poziomy o parametrach: - Dw = 2000 mm, przykryty wtazem klasy
D, - powierzchnia osadnika 3,14 m2, objeto$¢ czynna 8000 dm3, (oznaczony w czesci
rysunkowej symbolem OS). Nastepnie wody deszcowe kierowane sg do separatora
ropopchodnych. Przyjeto wysokosprawny separator koalescencyjny o parametrach: - Qnom
(NS) =20 dm3/s; - Dw = 1200 mm; - pojemnos$¢ magazynowanego oleju 480 dm3, przykryty
wlazem klasy B.

Nastepnie Scieki sg przepompowywane do powierzchniowego odprowadzenia.
Zaprojektowano przepompowni¢ o $r.2000mm z wilazem klasy B, z dwoma pompami
(oznaczona symbolem jako D6). Eaczny przeptyw nominalny 20 dm’/s, wysoko$é
podnoszenia 7 m H,O, - 2 pompy w tym jedna rezerwowa.

Przepompownia wod deszczowych, separator ropopchodnych  zostaty zlokalizowane na
terenie zielonym poza terenem zalewowym.

Nastepnie $cieki kierowane s§ do studni ropreznej (oznaczonej jako D7). Zaprojektowano
studnie rozprezng jako o $r. 1000mm, przykryta wilazem klasy D. Na przewodzi¢
doprowadzajgcym zamotowano tréjnik o $r. 125/125 PEcis. 90°. Szczegdly zgodnie z czgscig
rysunkowg) ). Potem $cieki odprowadzane sa grawitacyjnie na poletko do rozsgczania. Na
wyznaczonym terenie na poletko nalezy wysypaé warstwe 0,5 m zwiru. Zwir rzeczny ptukany

o frakcji 16-32mm. Wylot na poletko nalezy osiatkowac.

Nadmiar wod opadowych odprowadzanych z terenu inwestycji(miejsca postojowe i ciagi
pieszo-jezdne) retencjonowany w projektowanych przewodach i studzienkach kanalizacji

deszczowej zlokalizowanych na terenie inwestycji. W celu zachowania projektowanej retencji



-

raz w roku przewody i studnie, wpusty deszczowe winny by¢ poddane czyszczeniu
z usuwaniem zgromadzonych zanieczyszczen.

Projektowane przewody kanalizacji deszczowej nalezy wykona¢ z rur kanalizacyjnych
zPVC-U ze $ciankg litag klasy PVC-U SN 8 SDR 34 kielichowych, taczonych poprzez
uszczelke gumowa i wcisk, przeznaczonych do kanalizacji zewngtrznej. Przewody kanalizacji
ttocznej z rur PE 100, SDR 17 PN 10. Wszystkie stosowane rury i ksztaltki winny mie¢ atest
ITB.

Srednice przewodéw zostaly tak dobrane, aby umozliwiaty czesciowa retencje kanatowa.

Srednice i spadki zgodnie z cze¢$cig rysunkowg opracowania.

3. Usytuowanie i uklad wysokosciowy

Nowoprojektowane przewody kanalizacji deszczowej prowadzone sg pod projektowanymi
drogami wewnetrznymi, projektowanym parkingiem, projektowanymi ciggami pieszymi oraz
w terenie zielonym, pod torami kolejki . Zagtebienie przewodu kanalizacyjnego wynosi 1,40
do 2,98 m. Szczeg6towa trasa i wysokosci posadowienia przewodéw zostaly przedstawione
na mapie sytuacyjno — wysokosciowej oraz na profilu podtuznym. Posadowienie kanatéw i
zasypka wykopow zgodnie z opisem.

Na odcinku koncowym przewidziano przepompownie, ktéra umozliwia odprowadzenie wod

do powierzchniowego odprowadzenia (na poletko do rozsgczania).

4. Skrzyzowania z istniejacym i projektowanym uzbrojeniem

Projektowana kanalizacja deszczowa krzyzuje si¢ z projektowanag kanalizacjg sanitarna,
projektowanym  przylaczem wody, projektowanymi kablami elektrycznymi
i teletechnicznymi, projektowanymi preizolowanymi przewodami zasilajgcymi, (szczegdty
w cze$ci rysunkowej opracowania). Wszystkie skrzyzowania sg bezkolizyjne. Nie wyklucza
si¢ jednak uzbrojenia, ktére nie zostalo naniesione na mapach sytuacyjno — wysokosciowych.
W miejscu skrzyzowan z kablami energetycznymi 1 teletechnicznymi, kable zabezpieczy¢
rurami ochronnymi dwudzielnymi PS [ 110 x 100 mm L = 2,0m.

W poblizu istniejgcego uzbrojenia w miejscu wykonywania wykopOw, roboty ziemne
wykonywa¢ bezwzglednie recznie. Prowadzac wykop istniejagce uzbrojenie nalezy
zabezpieczy¢ przed zniszczeniem.

Przejscie przewodu kanalizacji deszczowe] pod torami nalezy wykonaé bezwzglednie

przewiertem w rurze ostonowej o $r. 400mm 1=10,m. Szczeg6ty w czesci rysunkowe;.



5. Rury kanalizacyjne

Projektowane przewody kanalizacji deszczowej nalezy wykona¢ z rur kanalizacyjnych
zPVC-U ze $ciankg lita klasy PVC-U SN 8 SDR 34 kielichowych, tagczonych poprzez
uszczelke gumowa i wcisk, przeznaczonych do kanalizacji zewngtrznej oraz przewody

ttoczne z rur PE 100 SDR 17 . Wszystkie stosowane rury i ksztattki winny mie¢ atest ITB.

6. Studzienki kanalizacyjne i wpusty

Projektuje si¢ wpusty deszczowe ¢ S00 mm, wykonane z rur PVC Typ ciezki S o §r. 500mm
z osadnikiem o glebokosci min. 45 cm z prostokatng konstrukcja korpusu zeliwnej kratki
sciekowej z zawiasem i ryglem klasy D 400. Rysunek wpustu zamieszczono w czesci
rysunkowej.

Na trasie projektowanej kanalizacji deszczowej, w miejscach zmiany kierunku oraz wiaczen
poszczegdlnych odwodnien i wpustow, przewidziano montaz studni rewizyjnych. Studzienki
kanalizacyjne projektuje si¢ z kregéw betonowych lub zelbetowych @1000 mm, @1200 mm
przykrytych plyta zelbetowg z wtazem zeliwnym klasy D-400 z otworami wentylacyjnymi i
wktadka tlumigca. Zaprojektowano takze studnie systemowe tworzywowe @630mm (DS,
D9, DI2, DI14). Szczegély zgodnie =z czgscia rysunkowa. Studnie wykonaé
z prefabrykowanych elementéw betonowych lub zelbetowych taczonych na uszczelki
gumowe, zapewniajace catkowitg szczelnos¢, wykonanych z betonu o wytrzymatosci klasy C
45/55, wodoszczelnosci W-8, nasigkliwosci ponizej 5% 1 mrozoodpornosci F150,
z zamontowang fabrycznie drabinkg wtazowa zeliwng typu ciezkiego (alternatywnie drabinka
stalowa fabrycznie powlekana tworzywem  sztucznym). Studnie = wyposazone
w prefabrykowang kinete, z zamontowanymi przej$ciami szczelnymi.

Zewnetrzne 1 wewnetrzne powierzchnie betonowe studzienki 1 plyte¢ stropowa nalezy
zabezpieczy¢ powloka zizolacji bitumicznej — bezpiecznej dla Srodowiska. Regulacje
osadzenia wilazu kanatowego wykona¢ przy pomocy cegly kanalizacyjnej klasy 25 lub
alternatywnie z pier$cieni betonowych. Przeprowadzi¢ prébeg szczelnosci studni na eksfiltracje
zgodnie z PN-EN-1610.

Zwraca si¢ uwage na szczegOlnie staranne wykonanie przej$¢ rur przez Sciany studzienek,
przy zastosowaniu kré¢céw i elementow dostudziennych tak, aby byta zapewniona szczelno$¢

i przegubowos$¢ rurociaggow.



7. Roboty ziemne

Przed przystgpieniem do rob6t wykonywanych tras nalezy je wytyczy¢ zgodnie z Planem
Sytuacyjnym. Tyczenia winien dokona¢ uprawniony geodeta.

Wykopy nalezy zabezpieczy¢ zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dn.
06.02.2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robét
budowlanych (Dz.U. nr 47, poz. 401 oraz PN-B- 10736, PN-B-06050, PN-EN 1610.
Generalnie wykopy pod projektowana kanalizacj¢ deszczowa przewiduje si¢ wykonac
sprzetem mechanicznym stosujgc wykopy pionowe, zabezpieczone obudowami peilnymi,
waskoprzestrzenne. Przyjeto 80% wykopéw wykona¢ sprzetem mechanicznym, 20% -
recznie. Sciany wykopéw pionowych powinny by¢ zabezpieczone przed osuwaniem si¢
ziemi, za pomoca szczelnej obudowy. Obudowa tradycyjna skiada si¢ z desek z drewna
o grubosci 50 mm lub wyprasek stalowych uktadanych poziomo, oraz drewnianych naktadek
pionowych i rozpér. Zaleca si¢ zastosowanie dla zabezpieczenia wykopéw obudowy
systemowej typu segmentowego. Zaglebienie obudowy nalezy realizowaé poprzez
naprzemienne ,wciskanie” $cian obudowy, zsynchronizowane z wybieraniem gruntu
z wykopu. Przy wykonywaniu wykopu nalezy zapewni¢ stateczno$¢ $cian wykopu oraz
zapewni¢ mozliwo$¢ wykonania rob6t na sucho tzn. w wykopie nalezycie odwodnionym.
Nalezy liczy¢ si¢ z powstaniem w trakcie odwadniania rozluznienia gruntu rodzimego w dnie
wykopu oraz wymywaniem gruntu spoza scian wykopu. Nalezy wiec zapewni¢ bardzo dobre
przyleganie zapuszczanych szalunkéw do zabezpieczania gruntu rodzimego oraz bardzo
dobre ich rozparcie — zwtaszcza w gérnej czesci umocnienia. Obudowe wykopu z elementow
drewnianych, wyprasek stalowych lub szalunku typu boks usuwa¢ nalezy w miare
zasypywania wykopu. Na materiaty uzyte do montazu obudéw nalezy posiada¢ atesty. Nalezy
zapewni¢ bezpieczne zej$cia i wyjscia z wykopu. Wykopy nalezy rozpocza¢ od najnizszego
punktu kolektora, aby zapewni¢ grawitacyjny odptyw wody z wykopu. W przypadku naptywu
wod gruntowych do wykopéw zapewni¢ ich odprowadzanie. Wykopy nalezy zabezpieczy¢
przed dostgpem os6b postronnych, ogrodzi¢ i oznakowa¢. Dla pieszych nalezy utozy¢ ktadki
wyposazone w porgcze na wysokosci 110 cm. Wydobyty grunt sktada¢ z jednej strony
wykopu z pozostawieniem mi¢dzy krawedzig wykopu, a stopka odktadu wolnego pasa terenu
o szerokosci min. 1,0 m. W trakcie prac ziemnych zaleca si¢ nadmiar urobku wywiez¢
w miejsce wskazane przez Inwestora.

Rure kanalizacyjng nalezy utozy¢ na podsypce piaskowej grubosci 10,0 cm. Podbudowe
nalezy zagescié¢ i uksztattowaé kgt posadowienia rury 90° i z projektowanym spadkiem. Rure

uktada¢ oznaczeniami do géry. Minimalna szeroko$¢ obsypki po obu stronach rury powinna
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wynosi¢ min. 30,0cm. Obsypke nalezy wykonywaé symetrycznie po obu stronach rury
warstwami o grubos$ci nie wigkszej niz 15 cm, zwracajac szczegdlng uwage na jej staranne
zageszezenie w strefie podparcia rury. W trakcie zageszczania obsypki w tej strefie konieczne
jest zachowanie nalezytej starannosci, aby nie nastgpito podniesienie rury. Do zageszczenia
obsypki w strefie ochronnej zaleca si¢ stosowanie lekkich wibratorow ptaszczyznowych
(o masie do 100kg). Niedopuszczalne jest uzywanie wibratora bezposrednio nad rura.
Wibrator mozna uzywa¢ dopiero wtedy, gdy nad rurg utozono warstwe o grubosci 30 cm.
Ostatnia warstwa obsypki powinna konczy¢ si¢ 30 cm ponad wierzchotkiem rury.
Niedopuszczalne jest zasypywanie wykopu piaskiem zawierajacym zamarznigte bryly.
Pozostalg cze$¢ zasypki wykona¢ piaskiem warstwami grubosci okoto 15 cm, ubijajac
starannie kazda warstwe. Wskaznik zageszczenia 1,0 modut sprezystosci 100MPa wg normy
PN-S-02205/1998 — ,,Roboty ziemne”.

Ze wzgledu na lokalizacje Inwestycji na terenie zalewowym, zwraca si¢ uwage na wysoki
poziom wdéd gruntowych 1 koniecznos¢ ich pompowania.

Obnizenie poziomu zwierciadta wod gruntowych w wykopie powinno by¢ dokonywane we
wszystkich tych przypadkach, gdy woda gruntowa uniemozliwia lub utrudnia wykonanie
wykopu lub posadowienie rurociggu. Obnizenie poziomu wod gruntowych powinno by¢
przeprowadzone w taki spos6b, aby nie zostala naruszona struktura gruntu w podiozu
realizowanego rurociaggu ani w podlozu sasiednich budowli. Poziom zwierciadta wody
gruntowej powinien by¢ obnizony o co najmniej 0,5 m ponizej dna wykopu. Obnizenie
poziomu zwierciadta wody gruntowej musi obejmowac okresy calodobowe ze wzgledu na
szkodliwe dziatanie wahan zwierciadla wody gruntowej na struktur¢ gruntu na dnie wykopu.
Wykop powinien by¢ ponadto zabezpieczony przed doptywem woéd deszczowych, elementy
zabezpieczajace S$ciany wykopu muszg wystawa¢ co najmniej 0,15 m ponad szczelnie
przylegajacy teren, a powierzchnia terenu powinna by¢ wyprofilowana ze spadkiem
umozliwiajagcym tatwy odptyw woéd poza wykop. Odwodnienie wykopow przewiduje si¢ za
pomoca iglofiltréw rozmieszczonych po obu stronach wykopu w rozstawie 1,0 m,
w odlegtosci 1,0 m od brzegu wykopu przy wydajnoéci jednego igtofiltra ok. 0,2 m’/h.
Poziom wody gruntowej nalezy utrzymywac na zatozonym poziomie pod projektowanym
dnem wykopu przez caty okres realizacji posadawiania rurociggu. Zaprzestanie pompowania
moze nastapi¢ dopiero po przykryciu rurociggu. Dla odcinkéw sieci, gdzie poziom wdd
gruntowych jest nizszy odwadnianie wykopéw bedzie wykonywane lokalnie. W tym
wypadku zaktada si¢ pompowanie wody bezposrednio z wykopu, poprzez specjalne studnie

wykonane z kregéw betonowych ¢ 500 mm. Wykonawca w kalkulacji kosztéw odwodnienia
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musi uwzgledni¢ mozliwo$¢ podniesionego poziomu wod gruntowych w stosunku do
podanego wg badan geologicznych. Wykonawca w zaleznos$ci od rzeczywistych warunkéw
moze przyja¢ inng technologi¢ odwadniania, o ile zapewni ona prawidtowe odwodnienie
wykopéw w calym okresie trwania robét ziemnych.

Roboty ziemne zwigzane z budowg kanalizacji z rur kanalowych nalezy wykonywa¢ zgodnie
z: PN-B-10736:1999 — , Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodéw wodociggowych
1 kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania”.

Przed zasypaniem przewoddéw przeprowadzi¢ probe szczelno$ci na eksfiltracje przytacza oraz
studzienek rewizyjnych zgodnie z normg PN-EN-1610:2002 i wykona¢ inwentaryzacje
geodezyjna.

8. Uwagi koncowe

Prace wykona¢ zgodnie z warunkami wykonania i odbioru, rob6t zwracajgc uwage na
bezpieczenstwo pracy.

Montaz i uktadanie rurociggéw wykona¢ zgodnie z instrukcjg producenta rur.

Wszelkie napotkane w trakcie robdt niezinwentaryzowane podziemne uzbrojenie terenu,
natychmiast zgtosi¢ Inspektorowi Nadzoru.

Ze wzgledu na lokalizacje Inwestycji na terenie zalewowym, zwraca si¢ uwage na wysoki
poziom wdéd gruntowych 1 koniecznos¢ ich pompowania.

Przejécie przewodu kanalizacji deszczowej pod torami nalezy wykonaé¢ bezwzglednie
przewiertem w rurze ostonowej.

Przy odbiorze poszczegdlnych odcinkéw instalacji nalezy sprawdzi¢: jako$¢ uzytych
materialéw, starannos¢ wykonanych potfaczen, wymiary, rzedne, prostolinijnos¢ osi w planie
oraz przeprowadzi¢ proby szczelnosci.

Zaprojektowang kanalizacj¢ deszczowag nalezy wykona¢ z materiatéw dopuszczonych

1 atestowanych przez wlasciwe instytucje panstwowe do tego uprawnione.

IV. OBLICZENIA - KANALIZACJA DESZCZOWA

1. Okreslenie ilosci wod deszczowych odprowadzanych do kanalizacji.
Zestawienie powierzchni:
Parkingi, miejsca postojowe 1 650,17 m*  wspétezynnik sptywu 0,95

Ciagi piesze 2 447,05 m? wspotczynnik sptywu 0,60
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Natezenie deszczu miarodajnego: 131 1/s/ha

Czas trwania deszczu miarodajnego: 15 min

Powierzchnia zredukowana: 3035,89 m’

[lo$¢ wod deszczowych: 35,8 m’ (w ciagu 15 min)

2. Dobér separatora substancji ropopochodnych i osadnika.
Natezenie deszczu miarodajnego: 131 1/s/ha

Przeptyw nominalny 39,8 I/s

Z uwagi na odprowadzenie powierzchniowe, w celu zabezpieczenia terenu zrzutu przed
nadmiernym wymywaniem zrzut ograniczony zostanie do 20 dm’/s poprzez zastosowanie
retencji kanatowej. Tym samym separator dobiera si¢ na przeptyw nominalny 20 dm?/s.
Przyjeto wysokosprawny separator koalescencyjny o parametrach:

- Quom (NS) = 20 dm/s

-D,, = 1200 mm

- pojemno$¢ magazynowanego oleju 480 dm’

Wstepne oczyszczanie nastgpuje w osadnikach wpustow 1 studni zbiorczych odwodnien
liniowych. Dodatkowo przed separatorem zabudowany zostanie osadnik o pojemnosci
czynnej = 8000 dm’

Dobrano osadnik poziomy o parametrach:

- Dy = 2000 mm, z wtazem klasy D,

- powierzchnia osadnika 3,14 m’

- objetos¢ czynna 8000 dm’

3. Doboér przepompowni wéd deszczowych
Parametry przepompowni wéd deszczowych:
- przeptyw nominalny 20 dm?/s
- wysokos$¢ podnoszenia 7 m H,O
- 2 pompy w tym jedna rezerwowa

- Dy = 2000 mm, z wtazem klasy B,
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4. Obliczenia wytrzymalosciowe.

Projektowane przewody kanalizacji deszczowej wykonane zostang z rur kanalizacyjnych
z PVC taczonych na uszczelki przeznaczonych do kanalizacji zewngtrznej.

Powyzsze kanaty zachowuja nos$nos$¢ i wytrzymatos¢ do glgbokosci zasypki Hmax = 5m.
Wszystkie zaprojektowane odcinki kanalizacji spetniaja powyzszy warunek. Warunek

spetniony, nie s3 wymagane dodatkowe obliczenia.

5. Obliczenia hydrauliczne.

Projektowane przewody kanalizacji deszczowej wykonane zostang z rur kanalizacyjnych
z PVC taczonych na uszczelki przeznaczonych do kanalizacji zewnetrznej. Srednice i spadki
zgodnie z cz¢s$cig rysunkowg niniejszego opracowania.

Obliczenia hydrauliczne zostaty wykonane z wykorzystaniem oprogramowania producenta

przewodow.

Opracowata:

mgr inz. Renata Kapusta
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