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rozporzgdzenie w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé¢ budynki i ich usytuowanie

- rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 3 czerwca 2014 r. w sprawie metodologii obliczania
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1) Tabela zbiorcza przegréd budowlanych uzytych w projekcie

Parametry przegrod nieprzezroczystych budowlanych

2, Wsp.U, wg WT2017 Warunek
Lp. Nazwa przegrody Symbol Wsp. Ue [W/m~eK] W /mzK] spelniony
1 Sciana zewnetrzna SZ1 0,22 0,23 Tak

2, Wsp.U, wg WT2017 Warunek
Lp. Nazwa przegrody Symbol Wsp. Ue [W/m~eK] [W/m?K] spelniony
1 Dach D1 0,17 0,18 Tak

2, Wsp.U, wg WT2017 Warunek
Lp. Nazwa przegrody Symbol Wsp. Ue [W/m®K] W /mzK] spelniony
1 Podtoga na gruncie PG 1 0,25 0,30 Tak

2, Wsp.U, wg WT2017 Warunek
Lp. Nazwa przegrody Symbol Wsp. Ue [W/m®K] W /mzK] spelniony
1 Drzwi zewnetrzne DZ 1 1,50 1,50 Tak

Parametry przegrod przezroczystych

Wsp.U wg Warunek spetniony
Wsp. U Wsp.g wg
Lp. | Nazwa przegrody | Symbol [W/m?K] Wsp. g K/VV7$91PZ] WT2017 U o
Nie
1 Okno zewnetrzne 0zZ1 1,10 0,70 1,10 0,35 Tak dotyczy




2) Tabela zbiorcza sezonowego zapotrzebowania na ciepto Qu g dla kazdej strefy

Obliczenia zbiorcze dla strefy Sanitariaty

Temperatura wewnetrzna strefy ) 20,0| °C
Pole powierzchni pomieszczen o regulowanej temperaturze A 9,8/ m
Obcigzenia cieplne pomieszczen zyskami wewnetrznymi Qint 2,8| W/m®
Pojemnosé cieplna budynku Cnm 1608750 | J/K
Stata czasowa budynku T 179 h
Udziat granicznych potrzeb ciepta YH.iim 1,5 -
- ay 2,2 -
Obliczenia miesiecznego zapotrzebowania na energie do ogrzewania i wentylacji Qy ng.n KWh/m-c
Miesiac I Il 1] \Y \ W VIiL | VI IX X Xl Xl
Srednia temperatura 12| 21| 05| 7,5 130] 152| 17,7| 160| 127| 85| 23| 00
zewnetrzna 6e, "C
Liczba godzin w miesigcu ty, h 744 | 672 744| 720| 744| 720| 744| 744| 720| 744| 720| 744
Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie Q=107 +Hy*(6;- 144| 136| 133 82 48 32 16 27 48 78| 117| 136
B¢)*tm KWh/m-c
Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie Qupn=Qu+Qu 2y 144| 136| 133 82 48 32 16 27 48 78| 117| 136
kWh/m-c
Miesieczne zyski ciepta od
naslonecznienia Q.. KWh/m-c 69 58 117| 136| 168| 166| 173| 155| 118 92 39 42
Miesieczne wewn?trzne zyski
ciepta Qin=Qint* 10 *Astr, 20 18 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20
kWh/m-c
Miesieczne zyski ciepta
Qu=Quort Qg KWh/m-c 89 76| 137| 156| 189| 186| 193| 176| 138| 112 58 62
Yu=Qu.an/ Qu nt 0,23| 0,21| 0,38| 0,69| 1,45| 2,15| 4,51| 2,36| 1,05| 0,53| 0,18| 0,17
VH.1 0,20 0,22| 0,29| 0,54| 1,07| 0,00 0,00| 0,00| 0,79| 0,35| 0,17| 0,17
YH.2 0,22 0,29| 0,54| 1,07| 1,80| 0,00 0,00| 0,00| 1,71| 0,79| 0,35| 0,20
fim 1,00| 1,00 1,00 1,00| 0,51| 0,00| 0,00 0,00| 0,81| 1,00| 1,00 1,00
Wspoiczynnik wykorzystania | 97| 98| 092| 0,80 0,55| 041| 0,22| 0,38 0,67| 0,87| 0,98 0,98
zyskéw ciepta, Ny.gn
Miesieczne zapotrzebowanie
na energie Qi n=Qrin - 307,4|296,5|235,7|100,2 05.74| 944| 1.23| 6.95(39,00 116,4(261,2|310,7
0 9 0 3 0 8 4

NH.an*QH.an KWHh/m-C

Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowg dla ogrzewania i wentylacji Qu ng=Z(Qp ng.n), KWh/rok 1710,7




Obliczenia zbiorcze dla strefy Jadalnia+wystawa

Temperatura wewnetrzna strefy 8, 27,8| °C
Pole powierzchni pomieszczen o regulowanej temperaturze A 27,6| m°
Obcigzenia cieplne pomieszczen zyskami wewnetrznymi Qlint 2,8| W/m®
Pojemnos¢ cieplna budynku Cn 4547400 | J/K
Stata czasowa budynku T 44,4 h
Udziat granicznych potrzeb ciepta YH Jim 1,3| -
- au 40| -
Obliczenia miesigcznego zapotrzebowania na energie do ogrzewania i wentylacji Qp ngn KWh/m-c
Miesiac I Il 1] WY \ VI VIL | VI IX X Xl Xl
Srednia temperatura 12| 21| 05| 7.5 130| 152| 17.7| 160| 127 85 23| 00
zewnetrzna Be, 'C
Liczba godzin w miesigcu ty, h 744 | 672| 744| 720| 744 720 744| 744| 720| 744| 720| 744
Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie Q=107 Hy*(6- 380| 358| 350| 217| 126 83 41 72| 127| 206| 307| 359
Be)*tm KWh/m-c
Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie Qup=Qu+Qu 2y 380| 358| 350| 217| 126 83 41 72| 127| 206| 307| 359
kWh/m-c
Miesigczne zyski ciepta od 82| 82| 164| 224| 294| 304| 309| 266 190| 128| 61| 58
nastonecznienia Qgg, KWh/m-c
Miesieczne wewn§trzne zyski
ciepta Qin=Qint* 10 Aty 57 52 57 56 57 56 57 57 56 57 56 57
kWh/m-c
Miesieczne zyski ciepta
Qut = Qo+ Qg KWH/M-C 139| 133| 221| 280| 352| 359| 366| 323| 246| 186| 116| 116
Yu=Qu gn/ QH 1t 0,23| 0,23| 0,38| 0,67| 1,12 1,40| 1,72| 1,30| 0,80| 0,46| 0,22| 0,20
YH.1 0,21| 0,23| 0,31| 0,53| 0,90 0,00/ 0,00/ 0,00| 0,63| 0,34| 0,21| 0,21
VH.2 0,23| 0,31| 0,53| 0,90| 1,26| 0,00 0,00| 0,00| 1,05| 0,63 0,34| 0,21
fum 1,00 1,00 1,00 1,00| 0,97| 0,00, 0,00/ 0,00| 1,00| 1,00 1,00| 1,00
Wspolczynnik wykorzystania | 4 541 4 99| 099| 0,92 075| 0.65| 0,55| 0,68| 0,88| 0,98 1,00| 1,00
zyskow ciepta, NH.gn
Miesieczne zapotrzebowanie
na energie Q=i - 473.91437.71358.5 187.71 49 25 | 24,11 11,20 | 28,13 | 92,82 | 226.2| 405:5 | 472.]
0 2 9 1 5 9 6

nH,qn.QH,qn kWh/m'C

Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowg dla ogrzewania i wentylacji Qung=2(QH.nd.n), KWh/rok 2737,7




Obliczenia zbiorcze dla strefy Kuchnia+zaplecze

Temperatura wewnetrzna strefy 8, 20,0| °C
Pole powierzchni pomieszczen o regulowanej temperaturze A 23,5 m°
Obcigzenia cieplne pomieszczen zyskami wewnetrznymi Qlint 2,8| W/m®
Pojemnos¢ cieplna budynku Cn 3879150 | J/K
Stata czasowa budynku T 346| h
Udziat granicznych potrzeb ciepta YH Jim 1,3| -
- au 33| -
Obliczenia miesigcznego zapotrzebowania na energig do ogrzewania i wentylacji Qp ngn KWh/m-c
Miesiac I Il 1] WY \ VI VIL | VI IX X Xl Xl
Srednia temperatura 12| 21| 05| 7.5 130| 152| 17.7| 160| 127 85 23| 00
zewnetrzna Be, 'C
Liczba godzin w miesigcu ty, h 744 | 672| 744| 720| 744 720 744| 744| 720| 744| 720| 744
Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie Q=107 Hy*(6- 400| 376| 368| 228| 132 88 43 75| 133| 217| 323| 377
Be)*tm KWh/m-c
Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie Qup=Qu+Qu 2y 400| 376| 368| 228| 132 88 43 75| 133| 217| 323| 377
kWh/m-c
Miesigczne zyski ciepta od 85| 86| 174| 237| 306| 319| 323| 282| 199| 131| 62| 60
nastonecznienia Qgg, KWh/m-c
Miesieczne wewn§trzne zyski
ciepta Qin=Qint* 10 Aty 49 44 49 47 49 47 49 49 47 49 47 49
kWh/m-c
Miesieczne zyski ciepta
Qut = Qo+ Qg KWH/M-C 134| 130| 223| 284| 355| 366| 372| 331| 246| 180| 109| 109
Yu=Qu.an/ QH i 0,27| 0,28| 0,49| 1,02 2,19| 3,41| 7,00| 3,58| 1,51| 0,68 0,28| 0,24
YH.1 0,25| 0,28 0,39| 0,76| 1,60| 0,00 0,00| 0,00| 1,09| 0,48 0,26| 0,25
VH.2 0,28 0,39| 0,76| 1,60| 2,80| 0,00 0,00| 0,00| 2,54| 1,09| 0,48| 0,26
fum 1,00 1,00 1,00| 0,74| 0,00| 0,00, 0,00/ 0,00| 0,25| 1,00 1,00| 1,00
Wspolczynnik wykorzystania | gq1 99| 0.95| 0,76 0.44| 0.29| 0,14| 0,28| 0,59| 0,89 0,99| 0,99
zyskow ciepta, NH.gn
Miesieczne zapotrzebowanie
na energie Q=i - 358.21333.21239.5 639| 6,80| 1,32| 0,07| 0,99|17,07|109:9|288:3/354.5
2 5 8 3 3 9

nH,qn.QH,qn kWh/m'C

Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowg dla ogrzewania i wentylacji Qung=2(QH.nd.n), KWh/rok 1769,4




Budynek

Zestawienie stref

Numer Nazwa strefy A, Vv 6 (Z;:Iz:)trzebowanie na ciepto
strefy 5 5 . :
- m m C kWh/rok
1 Sanitariaty 9,75 27,79 20,0 1710,72
2 Jadalnia+wystawa 27,56 79,17 27,8 2737,72
3 Kuchnia+zaplecze 23,51 67,00 20,0 1769,43
Catkowite zapotrzebowanie strefy ZQy ,q [kKWh/rok] 6217,86




3) Tabela zbiorcza sezonowego zapotrzebowania na ciepta wode Qw,ng

Obliczenia instalacja cieptej wody uzytkowej

Budynek
Ciepto wtasciwe wody, ¢, 4,19 kJ/(kg*K)
Gestos¢ wody, pw 1000 kg/m®
Temperatura cieptej wody, By 55 °C
Temperatura zimnej wody, 8o 10 °C
Wspétczynnik korekcyjny, kg 0,80
Powierzchnia o regulowanej temperaturze, A 60,82 m?
Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody, Vi 2,50  dm®%(m?dzien)
Roczna energia uzytkowa do przygotowania c.w.u., Qy ng 1315,24 kWh/rok




4) Tabela zbiorcza sprawnosci systemu ogrzewania i wentylacji

Budynek

Nazwa zrodta

Grzejniki elektryczne

Nr Zrodta

1 -

Udziat procentowy

5 Y%

Rodzaj nosnika energii

Sie¢ elektroenergetyczna systemowa - Energia
elektryczna

Wspétczynnik Wy 3,00 -
Wspétczynnik W, 3,00 -
Energia uzytkowa Qp ng 310,89 kWh/rok

Wybrany wariant wytwarzania

Elektryczne grzejniki bezposrednie: konwektorowe,
ptaszczyznowe, promiennikowe i podtogowe
kablowe

Sprawno$¢ wytwarzania Ny o

0,99 -

Wybrany wariant regulaciji

Elektryczne grzejniki bezposrednie: konwektorowe,
ptaszczyznowe i promiennikowe z regulatorem
proporcjonalno-catkujgcym PI

Sprawnosc¢ regulacji N e

0,94 -

Wybrany wariant przesytu

Zrédto ciepta w pomieszczeniu (ogrzewanie
elektryczne, piec kaflowy, kominek)

Sprawnos$¢ przesytu Ny g

1,00 -

Wybrany wariant akumulacji

System ogrzewania bez zasobnika ciepta

Sprawno$¢ akumulacji Nys

1,00 -

Catkowita sprawnos¢ systemu zasilania i-tego nosnika ng ot

0,93 -

Energia na urzgdzenia pomocnicze Eq pom.Hos

11,20 kWh/rok

Nazwa zrodta

Grzejniki elektryczne

Nr Zrodta

2 -

Udziat procentowy

95 Y%

Rodzaj nosnika energii

Miejscowe wytwarzanie energii w budynku -
Energia stoneczna

Wspétczynnik Wy 0,00 -
Wspétczynnik W, 3,00 -
Energia uzytkowa Qp ng 5906,97 kWh/rok

Wybrany wariant wytwarzania

Elektryczne grzejniki bezposrednie: konwektorowe,




ptaszczyznowe, promiennikowe i podiogo
kablowe

we

Sprawnos¢ wytwarzania ny 4

0,99

Wybrany wariant regulaciji

Elektryczne grzejniki bezposrednie: konw
ptaszczyznowe i promiennikowe z regulat
proporcjonalno-catkujgcym Pl

ektorowe,
orem

Sprawnos$¢ regulaciji Nye

0,94

Wybrany wariant przesytu

Zrédio ciepta w pomieszczeniu (ogrzewanie

elektryczne, piec kaflowy, kominek)

Sprawnos$¢ przesytu Ny g

1,00

Wybrany wariant akumulacji

System ogrzewania bez zasobnika ciepta

Sprawnos¢ akumulaciji Ny s

1,00

Catkowita sprawnos¢ systemu zasilania i-tego nosnika Ny

0,93

Energia na urzadzenia pomocnicze Eqpom 1o

23,40

kWh/rok
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5) Tabela zbiorcza sprawnosci systemu przygotowania cieptej wody

Budynek

Nazwa zrodta

Podgrzewacz elektryczny

Nr zrodia

1

Udziat procentowy

100,00

Y%

Rodzaj nosnika energii

Miejscowe wytwarzanie energii w budynku -

Energia stoneczna

Wspétczynnik Wy 0,00 -
Wspétczynnik W, 3,00 -
Energia uzytkowa Qw ng 1315,24 kWh/rok

Wybrany wariant wytwarzania

Elektryczny podgrzewacz akumulacyjny
zasobnikiem cieptej wody uzytkowej bez

(z
strat)

Sprawnos¢ wytwarzania nw 4

0,96

Wybrany wariant przesytu

Miejscowe podgrzewanie wody, system bez

obiegdw cyrkulacyjnych

Rodzaj przesytu cieptej wody

Podgrzewanie wody dla grupy punktéw poboru w

jednym lokalu

Sprawnos¢ przesytu Ny 4

0,85

Wybrany wariant akumulacji

Zasobnik cieptej wody uzytkowej wyprod
po 2005 r.

ukowany

Sprawnos¢ akumulacji nw s 0,85 -
Catkowita sprawnos¢ systemu zasilania i-tego nosnika n ot 0,65 -
Energia na urzadzenia pomocnicze Eq pomwe 78,84 kWh/rok
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6) Tabela zbiorcza sprawnosci systemu oswietlenia

Budynek

Nazwa zrodta

Nowe zrodto swiatta

Nr zrodia

1

Rodzaj nosnika energii

Wspodtczynnik W 0,00

Wspdtczynnik Wy, 0,00 -
Energia uzytkowa E ., 3040,00 kWh/rok
Powierzchnia uzytkowa grupy pomieszczen As 60,82 m®
Czas uzytkowania oswietlenia dzien tp 3000,00 h/rok
Czas uzytkowania oswietlenia noc ty 2000,00 h/rok
Rodzaj regulaciji Reczny fgcznik wtgczenie/wytagczenie

Wptyw swiatta dziennego Fp 1,00 -

Rodzaj regulaciji Reczna

Wptyw nieobecnosci pracownikow Fg 1,00 -
Regulacja prowagizopa do utrzymania oswietlenia na Nie

wymaganym poziomie

Wspétczynnik obcigzenia natezenia oswietlenia F¢ 1,00 -
Energia na urzadzenia pomocnicze Eqpom L - kWh/rok

12




7) Tabela zbiorcza wynikow energii uzytkowej, koncowej i pierwotnej

Budynek
Ogrzewanie i wentylacja

Nr zrédta Nazwa zrodta QuH QkH Qp
kWh/rok | kWh/rok kWh/rok

1 Grzejniki elektryczne 310,89 334,08 1035,83

2 Grzejniki elektryczne 5906,97 |6347,49 |70,20

Suma 6217,86 |6681,56 |1106,03

Przygotowanie cieptej wody

Nr zrédta Nazwa zrodta Quw Qkw Qpw
kWh/rok | kWh/rok kWh/rok

1 Nowe zrédto cieptej wody 1315,24 |2014,77 |236,52

Suma 1315,24 |2014,77 |236,52

Oswietlenie wbudowane

Nr zrédta Nazwa zrodta Qu. Qk.L Qe
kWh/rok | kWh/rok kWh/rok

1 Nowe zrédto Swiatta - 3040,00 0,00

Suma - 3040,00 |0,00

Zestawienie energii uzytkowej EU=(Quu+Qu.w) / As 123,86 KWh/(m?srok)

Zestawienie energii koncowej EK=(Qx ny+Qxw+Qx L +Eeipom) / At 194,83 KWh/(m?srok)

Zestawienie energii pierwotnej Qp=Qp 1+Qp w+Qp L 1342,55 kWh/rok

Roczny wskaznik obliczeniowy zapotrzebowania na nieodnawialng energie pierwotng 22,07 kWh/(mz-rok)

na cele ogrzewania, wentylacji i przygotowania cieptej wody oraz chtodzenia EP=Qp/As

13




Budynek referencyjny wg WT2017

Powierzchnia uzytkowa ogrzewanego budynku

60,82 m?

Czastkowa maksymalna warto$¢ wskaznika EP na potrzeby

ogrzewania, wentylacji oraz przygotowania cieptej wody EPH.w

uzytkowej

60,00 KWh/(m 2erok)

Czastkowa maksymalna warto$¢ wskaznika EP na potrzeby

oswietlenia

A EP.

100,00 KWh/(m 2erok)

Maksymalng warto$¢ wskaznika EP okreslajgcego roczne
obliczeniowe zapotrzebowanie budynku na nieodnawialng
energie pierwotng do ogrzewania, wentylacji, chtodzenia,
przygotowania cieptej wody uzytkowej oraz oswietlenia

EPmax

160,00 KWh/(m 2erok)

Sprawdzenie warunku na EP

EP kWh/(m®erok)

EPmax KWh/(m ?erok)

Uwagi

38,55 <

160,00

Warunek spetiony

14




8) Sprawdzenie warunkéw granicznych wg WT2017

Wskainik rocznego zapotrzebowania na nieodnawialng energig pierwotng EP [kWh/(m*rok)]

1 Ocenany budynek

50 100 150 200

d h

Wymagana dla nowego budynku

Nazwa Spetniony Niespetniony |Uwagi
Warunek izolacyjnosci cieplnej przegréd Tak
Warunek EP < EPpax Tak
Warunek powierzchniowej kondensacji pary wodnej | Tak

9) Urzadzenia pomocnicze

Zapotrzebowanie na
Lp. System energie pomocniczg Uwagi
koncowa Egom [KWh/rok]
1 Ogrzewanie 34,60
2 Przygotowanie cieptej wody 78,84

10) Obliczenie zintegrowanego wskaznika charakterystyki energetycznej

EPint= EP/ EPpax

EP - wskaznik EP okreslajacy roczne obliczeniowe zapotrzebowanie budynku na nieodnawialng energie pierwotng do
ogrzewania, wentylacji, chtodzenia, przygotowania cieptej wody uzytkowej oraz oswietlenia, kWh/(mZ-rok)

EP=38,55 kWh/(m?rok)

EPax - maksymalny wskaznik EP dla budynku referencyjnego

EPmax=160 kWh/(m?srok)

EPin= 38,55/160=0,24

EP.<0,25 budynek nalezy do klasy energetycznej A
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11) Analiza mozliwosci racjonalnego wykorzystania pod wzgledem technicznym,
ekonomicznym i sSrodowiskowym odnawialnych zrédet energii

Na etapie projektu budowlanego przeprowadzono analize mozliwosci racjonalnego wykorzystania pod
wzgledem technicznym, ekonomicznym i srodowiskowym odnawialnych zrdédet energii, taki jak: energia
geotermalna, energia promieniowania stonecznego, energia wiatru, a takze mozliwosci zastosowania
skojarzonej produkcji energii elektrycznej i ciepta oraz zdecentralizowanego systemu zaopatrzenia w
energie w postaci bezposredniego lub blokowego ogrzewania. Brak mozliwosci wykorzystania energii
wiatru z uwagi na istniejgca infrastrukture. Po dokonanej analizie w projekcie dla obnizenia wartosci EP
(rocznego obliczeniowego zapotrzebowania budynku na nieodnawialng energie pierwotng do ogrzewania,
wentylacji) zastosowano elekiryczne grzejniki konwektorowe bezposrednie o wysokiej sprawnosci
wytwarzania ciepta nw4=0,99. Do przygotowania cieptej wody uzytkowej na potrzeby budynku zastosowano
pojemnosciowe elektryczne podgrzewacze wody. CzesS¢ energii elekirycznej na potrzeby ogrzewania,
cieptej wody uzytkowej oraz oswietlenia wytwarzana jest za pomocg paneli fotowoltaicznych
przetwarzajgcych energie promieniowania stonecznego na energie elekiryczng. Wprowadzenie innych
zrodet ogrzewania nie jest uzasadnione ekonomicznie.
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