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PROJEKT WYKONAWCZY
NIDARIUM

TECHNOLOGIA NIDARIUM

nazwa inwestycji:

BUDOWA OSRODKA EDUKACJI PRZYRODNICZEJ NA PONIDZIU W M. UMIANOWICE GM.
KIE, REALIZOWANEGO W ETAPACH 1,2,3, NA DZIALKACH O NR EWID. 180, 269, 270, 281/1
OBREB UMIANOWICE WRAZ Z INSTALACJAMI WEWNETRZNYMI | ZEWNETRZNYMI ORAZ Z
MIEJSCAMI POSTOJOWYMI OBEJMUJACA :

-BUDOWE BUDYNKU UStUGOWEGO OSRODKA EDUKACJI PRZYRODNICZE)

-BUDOWE BUDYNKU UStUGOWEGO SOCJALNO-GOSPODARCZEGO Z CZESCIA NOCLEGOWA
-BUDOWE BUDYNKU UStUGOWEGO GARAZOWO -GOSPODARCZEGO DO OBStUGI
OSRODKA EDUKACJI PRZYRODNICZE)

-BUDOWE BUDYNKU UStUGOWEGO INWENTARSKO-GOSPODARCZEGO DO OBStUGI
OSRODKA EDUKACIJI PRZYRODNICZE)

-PROJEKT PRZEBUDOWY, NADBUDOWY, ROZBUDOWY, REMONTU WODOCIAGOWEJ,
KOLEJOWEJ WIEZY CISNIEN WRAZ ZE ZMIANA SPOSOBU UZYTKOWANIA NA FUNKCIE
PUNKTU WIDOKOWEGO ORAZ OBSERWATORIUM ORNITOLOGICZNEGO

-BUDOWE ZBIORNIKA DO CELOW POZAROWYCH O POJEMNOSCI 110M3

-BUDOWE ZBIORNIKA NA WODY OPADOWE O POJEMNOSCI 12M?

-BUDOWE ALTAN

-BUDOWE WIAT SMIETNIKOWYCH, WIAT NA NARZEDZIA

-BUDOWE WOLIEROW DLA PTAKOW

-ROZBIORKE WIAT Z TERENU INWESTYCJI: WIATY Z PLYT BETONOWYCH, WIATY PELNIACE)
FUNKCIJE SCENY, WIATY Z PODESTEM DREWNIANYM, WIATY OGNISKOWEJ.
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Akwarium NIDA

W planowanym zbiorniku ekspozycyjnym prezentowane bedg gatunki ryb zamieszkujacych
rzeke Nidg. Zbiornik podzielony bedzie na dwie czgsci:

ptytsza — przeznaczong dla ryb o niewielkich rozmiarach, z mozliwoscig obserwowania
zwierzat znad powierzchni wody

glebszg — dedykowang dla wigkszych gatunkow ryb tj. szczupak, sum europejski, lin itp.
Obserwacja zwierzat mozliwa bedzie zarowno znad powierzchni wody jak i od boku, przez
panel akrylowy

Konstrukcja zbiornika

Zbiornik o pojemnosci ok. 20m3 posiada¢ bedzie monolityczng konstrukcje zelbetowa,
zdylatowang od konstrukcji budynku. Zbiornik wyposazony bedzie w dwa obserwacyjne
panele akrylowe, zainstalowane w sposob gwarantujacy oparcie paneli od trzech stron.
Powierzchnia wewngtrzna zbiornika pokryta zostanie warstwa uszczelniajgca, dopuszczong do
kontaktu z woda pitng (atest PZH), umozliwiajaca szczelne posadowienie paneli akrylowych.
Wszelkie przejscia rurowe przez $cian¢ lub dno zbiornika muszg zosta¢ uszczelnione z
wykorzystaniem odpowiednich mat przejsciowych. Uszczelnienie powierzchni zbiornika i
przej$¢ rurowych musi stanowi¢ systemowe rozwigzanie tego samego producenta.

Dno zbiornika kaskadowo opada od tylnej §ciany w kierunku frontu z panelem akrylowym.
Dopuszcza si¢ wykonanie glebszej czesci zbiornika w formie z dnem plaskim (ten sam
poziom na calej powierzchni) i uzyskanie planowanego spadku tworzac wystrdj ekspozycji.

Wystroj zbiornika

Planowany zbiornik ekspozycyjny prezentowa¢ ma w mozliwie wierny sposob biotop Nidy.
Sciany i dno zbiornika imitowa¢ maja piaszczysto-gliniasty brzeg rzeki, z ktérego wystaja
liczne korzenie i kamienie. Znaczng cze$¢ wystroju majg stanowi¢ luzno lezace zatopione
galezie. W ptytszych partiach zbiornika nalezy przewidzie¢ miejsca do nasadzen roslinami
przybrzeznymi.

Wystroj zbiornika wykonany bedzie z betonu, narzucanego na wczesniej przygotowane
podloze, nadajace docelowy ksztalt planowanej ekspozycji. Beton przed zwigzaniem
formowany bedzie w sposob, imitujacy naturalng fakture dna rzeki. Do stworzenia
konstrukcji/podbudowy pod dekoracje¢, dopuszcza si¢ wykorzystanie betonowych bloczkéw,
pustakow ceramicznych oraz styropianu.

Dekoracje zbiornika wykonane z betonu musza by¢ poddane doktadnemu plukaniu oraz
moczeniu przed wpuszczeniem zwierzat. W poczatkowym okresie funkcjonowania zbiornika
ekspozycyjnego, konieczne jest regularne monitorowanie odczynu wody. W sytuacji w ktorej
pH przekracza poziom 8, zalecane sg podmiany wody lub dozowanie kwasu ortofosforowego.
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Filtracja

Za utrzymanie optymalnych parametrow fizykochemicznych wody odpowiadaé bedzie system
filtracyjny, zlokalizowany w pomieszczeniu przylegajacym do zbiornika ekspozycyjnego.
Woda do przefiltrowania w sposob grawitacyjny, przez przelew w $cianie akwarium trafiaé
bedzie do zbiornika buforowego, wypelionego ztozem biologicznym. Stad za pomoca pompy
obiegowej woda tloczona bedzie do dwoéch filtrow zwirowych, wychwytujacych
zanieczyszczenia mechaniczne. Po oczyszczeniu 70% wody tloczone bedzie bezposrednio do
zbiornika ekspozycyjnego a kolejne 30% do wymiennika ciepta. Po schtodzeniu woda
ttoczona bedzie do akwarium.

W pomieszczeniu filtracyjnym znajdowaé si¢ bedzie dodatkowo rezerwuar na wod¢ do
podmian, wyposazony w instalacje ttoczaca wode do zbiornika ekspozycyjnego oraz
kwarantanny.

/ doprowadzenie wody miejskiej
/ przylacze 2"

1
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spust wody z akwarium i filtra
— tloczenie przefiltrowanej wody
wylot ierzchniowy

Przelew

Przelew grawitacyjny, wykonany z czarnego HDPE gr. 15mm, umieszczony bedzie w
szalunku $ciany zbiornika ekspozycyjnego na etapie budowy zelbetowej konstrukcji.
Wewngtrzna krawedz przelewu znajdowaé si¢ bedzie 30mm ponizej planowanego poziomu
wody w zbiorniku. Styk powierzchni §ciany zbiornika i przelewu zostanie uszczelniony
analogicznie do przej$¢ rurowych. Zewnetrzna cze$¢ przelewu, widoczna od strony
ekspozycji, posiada¢ bedzie demontowalne (mocowane za pomoca wkretow ze stali
nierdzewnej) zabezpieczenie z wyfrezowanej ptyty HDPE, uniemozliwiajace wptynigcie ryb
do filtra. Podczas instalacji przelewu nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage na idealne
wypoziomowanie elementu. Wykonanie zgodnie z rys. 1
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Zbiornik buforowy/filtr biologiczny

Zbiornik buforowy o wymiarach zewnetrznych dt. 1,45m x szer. Im x wys. 1,7m wykonany
bedzie z tworzywa HDPE w sposob umozliwiajacy catkowite napetlienie woda (mozliwe
wykonanie wewngtrznych wzmocnien konstrukcji). Zbiornik ustawiony bedzie w
pomieszczeniu filtracyjnym na wypoziomowanym cokole o wysokosci 0,1m. Zbiornik po
ustawieniu na docelowym miejscu zostanie potaczony termofuzyjnie z przelewem za pomoca
spoiny HDPE wykonanej ekstruderem.

Filtr wypelniony bedzie plywajacymi biologicznymi pier§cieniami filtracyjnymi z tworzywa
sztucznego w ilosci 1,5m®. Aktywna powierzchnia pierscieni nie powinna byé mniejsza niz
900m?/m>.

W bocznej Scianie zbiornika, z bezbarwnej rury PVC-U d32 wykonany zostanie wskaznik
poziomu wody w filtrze. Sposéb wykonania musi umozliwia¢ czyszczenie wnetrza
poziomowskazu.

Przy dnie wykonany zostanie krécie¢ ssacy d110 do podtaczenia pompy obiegowej. Wewnatrz
Zbiornika krociec zostanie przedtuzony poprzez mufe perforowang rurg PVC-U, zaslepiong na
koncu. Wielko$¢ perforacji musi uniemozliwiaé przedostanie si¢ zloza filtracyjnego.
Doktadne umiejscowienie przytacza mozliwe bedzie po instalacji zbiornika 1 doborze pompy
obiegowej.

Pompa obiegowa
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Filtracja mechaniczna

Do filtracji mechanicznej uzyte beda dwa filtry zwirowe d800mm z polietylenu
wzmocnionego wioknem szklanym, z bocznym podtaczeniem zaworu wielodrogowego. Filtry
wyposazone beda w gérny otwor rewizyjny z bezbarwng pokrywa. Filtry pracowacé beda
rownolegle i zasilane b¢da woda z pompy obiegowej za pomocg instalacji PVC-U d75.

Filtry ptukane beda pojedynczo za pomoca wody miejskiej, po ustawieniu zaworu
wielodrogowego w tryb plukania, wytaczeniu pompy obiegowej zamknigciu zaworu na jej
tloczeniu 1 otwarciu zaworu doprowadzajacego wodg¢ z instalacji budynku (instalacja 2”). W
trakcie ptukania jednego filtra zawor drugiego musi by¢ ustawiony w pozycji zamknigte;.
Wypehienie filtra stanowi¢ bedzie aktywne medium filtracyjne na bazie szkta o
wlasciwosciach samosterylizujacych, zapobiegajacych zbrylaniu. Zloze musi gwarantowaé
wychwytywanie zanieczyszczen o wielkosci od Su przy predkoséci przeptywu 20m®/h. Waga
ztoza w kazdym filtrze: 300kg

Wypehnienie podzielone bedzie na trzy granulacje:

wielkosci ziarna 0,5 do 1,0 mm w goérnej warstwie filtra: 70 %

wielkosci ziarna 1,0 do 2,0 mm podsypka pod ziarnem filtracyjnym: 15 %

wielkosci ziarna 2 mm do 4 mm, podsypka na dnie filtra: 15 %

Chlodzenie

Czes¢ przefiltrowanej wody (30%) chtodzona bedzie w ptytowym, skrecanym wymienniku
ciepta, podifaczonym do instalacji wody lodowej. Przepltyw wody akwariowej przez
wymiennik bedzie staly a temperatura regulowana bgdzie na zasadzie dostarczania czynnika
chtodzacego zgodnie z projektem instalacji chtodniczej. Instalacja PVC-U, doprowadzajaca
wode do wymiennika, wyposazona bedzie w rotametr do kontroli przeptywu oraz zawory,
umozliwiajace odtaczenie urzadzenia.

Wymiennik posiada¢ bedzie demontowalng obudowe z izolacja termiczng, zapobiegajaca
skraplaniu si¢ pary wodnej na urzadzeniu.
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POMPA OBIEGOWA dn 25

DN25 7z automafyczna IZLOACJA
regulacja obrofow

Naczynie wzbiorcze NG20

+10,00

WYMOGI: :

1. WYTWORNICA wODY LODOWEJ 7,0kW MOCY CHLODICZEJ CZYNNIK R32
2. INSTALACJA — POLIPROPYLEN Z ZABEZPIECZENIEM ANTYDYFUZYJUNYM
3. IZOLACJE - KAUCZUKOWE

4, WYMIENNIK PLYTOWY LUTOWANY

S. POMA OBIEGOWA Z ELEKTRONICZNA REGULACJA OBROTAW

6. MEDIUM - GLIKOL PROPYLENOWY TEMP, KRZEPNIECIA -35°C
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Instalacja hydrauliczna

Instalacja tloczagca wode akwariowa wykonana bedzie z rur i ksztaltek PVC-U PN16,
klejonych klejem do PVC-U. Glowna czgsé instalacji doprowadzajacej i odprowadzajacej
wodg z filtrow wykonana z rur d75, zredukowanych do d63 przy zaworach wielodrogowych.
Przefiltrowana woda doprowadzona jest do zbiornika ekspozycyjnego za pomocg dwoch rur
d63 oraz jednej d50 z zaworami kulowymi, umozliwiajagcymi dostosowanie przeplywu w
danej czgsci zbiornika:

wylot d50 — w ptytszej czgséci zbiornika, zainstalowany bezposrednio pod powierzchnig wody

wylot d63 — w glebszej czgsci zbiornika, zainstalowany bezposrednio pod powierzchnig wody
wylot d63 - w glebszej czesci zbiornika, kolektor na catej dtugosci dna, z trzema wylotami
d25 zakonczonymi kolanami 45°, skierowanymi w sposob gwarantujagcy réwnomierne
mieszanie wody i kierowanie osadéw przydennych do przelewu.

W zbiorniku ekspozycyjnym wykonany zostanie spust wody d63 zakonczony koszem ssagcym,
zapobiegajacym zasysaniu ryb i zanieczyszczen. Zawor spustowy znajdowaé si¢ bedzie w
pomieszczeniu filtracyjnym i potaczony bedzie z instalacjg kanalizacyjna.

Do pomieszczenia filtracyjnego doprowadzona bedzie rurg 2” woda z instalacji w budynku
Nidarium. Woda doprowadzona bedzie do instalacji ttoczacej wode akwariowa (do ptukania
filtréw zwirowych) oraz do rezerwuaru wody do podmian.

Instalacja kanalizacyjna

W pomieszczeniu filtracyjnym zostanie wykonana instalacja kanalizacyjna, pozwalajgca na
spust wody ze zbiornika ekspozycyjnego, zbiornika buforowego , rezerwuaru wody do
podmian oraz odprowadzenie popluczyn z procesu plukania wstecznego filtrow zwirowych.
Przewidywany maksymalny chwilowy (10min) przeptyw wody w instalacji kanalizacyjne;j
wynosi 25m?/h.

Wzdhiz osi pomieszczenia znajdowac si¢ bedzie odwodnienie liniowe, odprowadzajace wode
z posadzki.

Rezerwuar wody do podmian

W pomieszczeniu filtracyjnym znajdowaé si¢ bedzie rezerwuar wody do podmian o0
pojemnosci ok. 4m® Gorna krawedz zelbetowego zbiornika znajdowac sie bedzie w odleglosci
0,4m od stropu.

W bocznej $cianie zbiornika, z bezbarwnej rury PVC-U d32 wykonany zostanie wskaznik
poziomu wody. Sposdb wykonania musi umozliwia¢ czyszczenie wnetrza poziomowskazu.

W $cianie zbiornika znajdowac si¢ bedzie spust wody z zaworem d50, potaczony z odptywem
kanalizacyjnym.

Do zbiornika podtaczona bedzie pompa z obudowa z tworzywa sztucznego, ze zintegrowanym
koszem prefiltrujacym. Wydajnos¢ 6m3h przy wysokosci podnoszenia 10m. Zasilanie
jednofazowe 230V.

Tloczenie wody rozprowadzone bedzie do zbiornika ekspozycyjnego oraz do pomieszczenia
kwarantanny. Instalacja zaopatrzona bedzie w zawory pozwalajgce na dostarczanie wody w
zadane miejsce. Doptyw wody do zbiornika zakonczony bedzie kolanem 90° skierowanym w
dot, w celu zminimalizowania rozbryzgow wody.
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Wytyczne do realizacji, odbioru i uzytkowania

Budowa zbiornika ekspozycyjnego oraz rezerwuaru na wod¢ do podmian rozpoczynaé si¢
bedzie od wykonania konstrukcji zelbetowej z umieszczonymi w szalunku przytaczami
zbiornika (przepust rurowy przez $cian¢ zbiornika) oraz przelewem grawitacyjnym, taczacym
zbiornik z filtrem. Przylacza zbiornika wykona¢ z naddatkiem ok. 0,2m poza powierzchnie
zewnetrzng 1 wewnetrzng $ciany zbiornika oraz zaslepi¢ ich wewnetrzng czgs¢ zaslepkami
PVC-U (szczelne potaczenie z uzyciem kleju do PVC). Wewngtrzna powierzchnia
zbiornikow, po osiggnieciu wilgotnosci wymaganej do aplikacji hydroizolacji, pokryta bedzie
warstwg uszczelniajaca, dopuszczong do kontaktu z woda pitng. Miejsce styku przylaczy
zbiornika ze $ciang uszczelnione beda dodatkowo mata przejSciowa, stanowigca element
systemu uszczelnienia. Po zwigzaniu warstwy uszczelniajagcej powierzchni¢ zbiornika,
zainstalowane zostang panele akrylowe wraz z elastycznym, szczelnym potaczeniem z
zelbetowa konstrukcja. Po okresie minimum 14 dni wykonana zostanie proba szczelnosci,
polegajaca na zalaniu zbiornika woda do wysokosci przelewu na okres 48 godzin.

Po potwierdzeniu szczelno$ci zbiornika, nalezy odcia¢ zaslepki z przylaczy zbiornika i
rozprowadzi¢ wewng¢trzng instalacje PVC, zgodnie z projektem.

Po wykonaniu wewnetrznej instalacji PVC, nalezy wykona¢ wystroj zbiornika, zgodnie z
opisem w projekcie.

Zaplecze techniczne

Instalacji urzadzen filtracyjnych nalezy rozpocza¢ po zakonczeniu wszystkich prac
budowlanych 1 wykonczeniowych w pomieszczeniu. Instalacje nalezy rozpoczaé od
posadowienia na betonowym cokole zbiornika buforowego z HDPE. Po dopasowaniu
zbiornika do przelewu, w $cianie zbiornika nalezy wycia¢ jej fragment, pozwalajacy na
nasuni¢cie zbiornika na przelew. Potaczenie przelewu i zbiornika buforowego wykonane
bedzie metoda spawania ekstruzyjnego.

Po zainstalowaniu pompy obiegowej w docelowym miejscu, nalezy wykonaé przytacze
zbiornika buforowego zgodnie z opisem projektu.

Kolejnym etapem jest ustawienie filtrow zwirowych 1 wymiennika ciepla w miejscu
planowanego posadowienia i wykonanie instalacji PVC-U zgodnie z projektem. Poziome
odcinki rurociggoéw zabezpieczone beda uchwytami, zapewniajacymi sztywno$¢ instalacji.
Filtry zostang zasypane wkladem filtracyjnym zgodnie z wytycznymi zawartymi w opisie
filtracji mechanicznej.

Analogicznie wykonana zostanie instalacja wody do podmian. Po potaczeniu pompy z
przylaczem zbiornika, instalacja tloczaca rozprowadzona bedzie do planowanych punktow
odbioru wody.

Po wykonaniu wszystkich instalacji hydraulicznych, do wymiennika ciepta doprowadzony
bedzie czynnik chtodniczy.

Ostatnim elementem bedzie wykonanie instalacji elektrycznej z natynkowa rozdzielnica z
tacznikami pomp na panelu czotowym.

Odbior koncowy polega¢ bedzie na napetnieniu zbiornika ekspozycyjnego 1 buforowego woda
(w zbiorniku buforowym poziom wody na wysokosci dolnej krawedzi przelewu) i
uruchomieniu pompy obiegowej. W trakcie proby zawory filtrow muszg by¢ ustawione w
pozycji ‘filtracja’. Zawory doprowadzajace wode¢ do zbiornika muszg by¢ ustawione w pozycji
‘otwarte’. Zaworami nalezy dobra¢ poziom przeptywu w réznych punktach zbiornika,
zapewniajac optymalng cyrkulacje wody.
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Uzyskany poziom wody w zbiorniku buforowym, po uruchomieniu pompy obiegowej, bedzie
docelowym poziomem, ktory musi by¢ utrzymywany dla prawidtowej pracy filtra.

Po przeprowadzeniu proby rozruchowej, zbiornik buforowy nalezy zasypa¢ zlozem
biologicznym

Praca filtréw i plukanie wsteczne
Praca filtréw odbywac si¢ bedzie w sposob ciagly, wylapujac zawiesing z wody. Akumulacja
zanieczyszczen w filtrach powodowa¢ bedzie spadek przeptywu i wzrost ci$nienia przed
filtrami. W sytuacji w ktorej ci$nienie robocze wzrosnie o 0,5 bar w stosunku do pracy przy
czystym zlozu, nalezy przeprowadzi¢ procedure ptukania filtrow:

e Wylaczy¢ pompe obiegowa

e Zamkngé zawdr na ttoczeniu pompy obiegowej

o W filtrze nr 1 ustawi¢ zawor wielodrogowy w pozycji ‘zamkniety’

o W filtrze nr 2 ustawic¢ zawodr w pozycji ‘ptukanie’

e Otworzy¢ zawoér doprowadzajacy pod cisnieniem wode ‘miejska’

e Ztoze ptuka¢ do momentu znikniecia zmetnienia w wizjerze kontrolnym filtra (5-10min)

e W filtrze nr 1 ustawic¢ zawér wielodrogowy w pozycji ‘ptukanie’

o W filtrze nr 2 ustawic¢ zawdr w pozycji ‘zamkniety’

e Procedure ptukania powtérzy¢ dla drugiego filtra

e Zamkngé zawdr doprowadzajgcy wode do ptukania

e Otworzy¢ zawor ttoczenia pompy obiegowej

e Zawory wielodrogowe przy filtrach ustawi¢ w pozycji “filtracja’

e Uruchomié pompe obiegowg

Podmiana wody
Zaleca si¢ okresowg, cotygodniowa podmiang cze¢sci wody z akwarium na odstatg 1
odgazowang wod¢ z rezerwuaru. Na podstawie analiz wody prowadzonych przez osobe
opiekujaca si¢ zbiornikiem, mozliwa jest zmiana czestotliwosci podmian.
Procedura podmiany wody:

e Zatrzymad pompe obiegowg

e Zaworem spustowym zbiornika ekspozycyjnego spusci¢ wode w ilosci odpowiadajacej

objetosci rezerwuaru

e Zamknac¢ zawér spustowy

e  Otworzy¢ zawoér doprowadzajacy wode z rezerwuaru do zbiornika

e Uruchomié pompe wody do podmian

e Po uzupetnieniu wody wytgczy¢ pompe wody do podmian

e Zamkngc¢ zawér doprowadzajgcy wode do zbiornika

e Uruchomié pompe obiegowg
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Przeszklenie akwarium - PMMA

W akwarium zostang zamontowane dwa panele akrylowe.

Wbudowany material powinien gwarantowa¢ 20 letni okres uzytkowania , dlatego
podstawowym warunkiem wbudowanego materialu musi by¢ spetnienie jakosci
materiatu okreslonego w DIN EN 7823-1, oraz temperatura migknienia nie moze by¢
ponizej 115 stopni C ( Vicat Softening Temperature according to DIN EN 306:2014-3)
Panel nie moze zawiera¢ zanieczyszczen oraz pe¢cherzy powietrza, zarysowan,
powierzchniowych. Panel musi gwarantowaé najwyzsza przezierno$¢ i nie moze
posiadaé z6itych przebarwien.

1. 6000 x 2000 x 130 mm grubosci
2. 4000 x 2000 x 120 mm grubosci

Zbiornik buforowy/filtr biologiczny

Zbiornik buforowy o wymiarach zewnetrznych dt. 1,45m x szer. Im x wys. 1,7m

Wykonanie: ptyty HDPE laczone termofuzyjnie

W bocznej $cianie wskaznik poziomu wody z bezbarwnej rury PVC-U d32

Konstrukcja musi umozliwia¢ catkowite wypeknienie zbiornika woda

Przy dnie wykonany zostanie krocie¢ ssacy d110 do podtaczenia pompy obiegowej. Wewnatrz
zbiornika krociec zostanie przedluzony poprzez mufe perforowang rurg PVC-U, zaslepiong na
koncu. Wielkos$¢ perforacji musi uniemozliwia¢ przedostanie si¢ ztoza filtracyjnego.

Ilos¢: 1szt.

Zloze biologiczne

Dedykowane do filtracji wody w zbiornikach hodowlanych ptywajace pierscienie z tworzywa
sztucznego

Aktywna powierzchnia pier§cieni nie powinna by¢ mniejsza niz 900m?*/m?

Ilosci 1,5m3

Nie gorszy niz HEL-X-13KLL+

Pompa obiegowa

Pompa odsrodkowa z obudowg z tworzywa sztucznego
zintegrowany kosze prefiltrujacy

Wydajnos¢ 20m3h przy wysoko$ci podnoszenia 12m
Zasilanie jednofazowe 230V

[lo$¢: 1szt

Nie gorsza niz Kripsol KS 150

Pompa do podmian wody w zbiorniku

Pompa odsrodkowa z obudowg z tworzywa sztucznego
zintegrowany kosze prefiltrujacy

Wydajno$é 6m°h przy wysokosci podnoszenia 10m
Zasilanie jednofazowe 230V
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Ilos¢: 1szt

Nie gorsza niz Kripsol OK51

Filtr zwirowy

Cisnieniowy filtr zwirowy do filtracji wody

Srednica: d800mm

Wykonanie: polietylen wzmocniony wtoknem szklanym

Boczne podtaczenie zaworu wielodrogowego

Filtr wyposazony w gérny otwor rewizyjny z bezbarwna pokrywa
Ilo$¢ medium filtracyjnego: 300kg

[lo$¢: 2szt

Nie gorszy niz Mega Pool SSO0R

Z}oze filtracyjne do filtréw zwirowych

Wypehnienie filtra stanowi¢ bedzie aktywne medium filtracyjne na bazie szkta o
wiasciwos$ciach samosterylizujacych, zapobiegajacych zbrylaniu. Ztoze musi gwarantowad
wychwytywanie zanieczyszczen o wielkosci od Su przy predkosci przeptywu 20m3/h.
Wypehienie podzielone bedzie na trzy granulacje:

wielkosci ziarna 0,5 do 1,0 mm w gornej warstwie filtra: 70 %

wielkosci ziarna 1,0 do 2,0 mm podsypka pod ziarnem filtracyjnym: 15 %

wielkos$ci ziarna 2 mm do 4 mm, podsypka na dnie filtra: 15 %

Catkowita ilo$¢ ztoza: 600kg

Nie gorsze niz Dryden Aqua AFM

Oswietlenie LED

Moc: 200W

Barwa $wiatla: biata naturalna
Strumien $wietlny ~ 16000Im
Napigcie 230V

Klasa szczelnosci IP65

Ilos¢: 8szt

Potencjalne gatunki roslin mozliwe do zastosowania w zbiorniku ekspozycyjnym

Myriophyllum verticillatum
Myriophyllum spicatum
Utricularia vulgaris
Sagittaria sagittifolia
Stratiotes aloides
Eleocharis ovata
Hydrocharis morsus-ranae
Hydrocotyle vulgaris
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Nasturtium officinale
Nymphaea alba
Potamogeton lucens
Potamogeton pectinatus
Ranunculus lingua

Potencjalne gatunki ryb mozliwe do zastosowania w zbiorniku ekspozycyjnym

Silurus glanis
Leuciscus aspius

Esox Lucius

Abramis brama
Phoxinus phoxinus
Rhodeus sericeus
Misgurnus fossilis
Gasterosteus aculeatus
Gobio gobio
Gymnocephalus cernua
Leucaspius delineatus
Alburnus alburnus
Pungitius pungitius
Carassius carassius

W zwiagzku z sezonowg mozliwoscig pozyskania poszczegélnych gatunkoéw ryb i roslin,
doktadny sktad ilosciowy i gatunkowy obsady zbiornika ekspozycyjnego zostanie ustalony z

zamawiajacym na koncowym etapie realizacji ‘Nidarium’

Do obowiazkéw opiekundéw akwarium nalezy karmienie ryb, czyszczenie szyb oraz

utrzymanie akwarium w czystosci.



