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1. WSTEP

Niniejszg opini¢, dokumentacj¢ i projekt (zwanych dalej opinig) opracowano na
zlecenie biura projektowego Tera Group Pracownia Architektoniczna Sp. z 0.0. Sp. K,
25-514 Kielce, ul. Kozia 2/2. Inwestorem przedsiewzigcia jest Zespot Swietokrzyskich
i Nadnidzianskich Parkéw Krajobrazowych, ul. L.odzka 244, 25-655 Kielce.

Wykonane prace majg na celu okreslenie warunkow gruntowo — wodnych terenu
przeznaczonego pod budowe¢ Osrodka Edukacji Przyrodniczej na Podnidziu w miejscowosci
Umianowice, gm. Kije, pow. pinczowski, woj. swictokrzyskie.

Opini¢ opracowano zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Transportu, Budownictwa
i Gospodarki Morskiej 25 kwietnia 2012 r w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw
posadowienia obiektow budowlanych (Dz. U. 2012, poz. 463).

Kategorie geotechniczng projektowanych obiektéw budowlanych okresli projektant
po otrzymaniu niemniejszej opinii. Ze wzglgdu na wystepowanie gruntdw organicznych oraz
zwierciadla wody gruntowej w poziomie projektowanego posadowienia i powyzej tego
poziomu warunki gruntowe geolog uznaje za ztozone.

Dla potrzeb opinii geotechnicznej wykonano w terenie 28 otworéw badawczych
(nr 1 — 28) do maksymalnej glebokosci 6,5 m ppt w celu rozpoznania warunkéw gruntowo —
wodnych. Ponadto w celu okre§lenia sposobu posadowienia istniejacego budynku stacji
kolejowej (odkrywka nr 1) oraz wiezy ci$nien (odkrywka nr 2) wykonano dwie odkrywki
fundamentu nr 1 1 2. Ich lokalizacj¢ przedstawiono na mapie dokumentacyjnej stanowigcej
zatgcznik nr 2.

Prace terenowe wykonala brygada PGF ,,GEOSERVICE” Kielce pod statym dozorem
geologa Bogdana Gliwinskiego w marcu i kwietniu 2018 r. W trakcie glgbienia otworow
prowadzono badania makroskopowe gruntow z okresleniem ich konsystencji oraz obserwacje
hydrogeologiczne. Nastgpnie wyrobiska zlikwidowano urobkiem z zachowaniem naturalnej
kolejnosci ich pierwotnego zalegania.

Rzegdne wyrobisk przyjeto z mapy syt.-wys. (zat. nr 2) w skali 1: 1 000, dostarczonej
przez Zleceniodawce. Lokalizacj¢ terenu badan naniesiono na mape lokalizacyjng (zat.1).

2. POLOZENIE I MORFOLOGIA TERENU

Teren badan znajduje si¢ na dzialce kolejowej, w rozwidlenie szlaku kolejki
waskotorowej w miejscowosci Umianowice. Administracyjnie jest to gmina Kije,
pow. pinczowski, woj. §wigtokrzyskie.

Morfologicznie jest to dolina rzeczna. W odleglosci okoto 180 m w kierunku
zachodnim znajduje si¢ koryto rzeki o nazwie Stara Nida. Aktualnie powierzchnia terenu
badan znajduje si¢ na wysokosci od ok. 194,5 m npm do ok. 195,4 m npm.

Na terenie inwestycji znajdujg si¢ pozostalosci napowietrznych linii energetycznych
zwigzanych z obstluga linii kolejowe;.

Lokalizacjg¢ terenu badan ilustruje mapa lokalizacyjna — zal. 1, a szczegdlowe
usytuowanie przedstawia mapa dokumentacyjna — zat. 2.

3. DOKUMENTACJA BADAN PODELOZA GRUNTOWEGO

W podtozu badanego terenu pod warstwg gleby lub namuléw zalegaja piaski $rednie
oraz gliny pylaste 1 gliny pylaste zwiezle wieku czwartorzedowego. Grunty te zalegaja na
starszym podlozu wieku kredowego wyksztalconym jako zwietrzeliny gliniaste 1 okruchowe.



Grunty bezposredniego podtoza badanej dziatki, dla potrzeb obliczen projektowych,
podzielono wg stanow, rodzajow i genezy na warstwy geotechniczne.

Nasypy — gtéwnie o sktadzie gleby oraz zwietrzeliny gliniastej z domieszka piasku. Nasypy
wystepuja przypowierzchniowo w rejonie otwordw nr 4, 22, 24 1 25 w strefie glebokosci do
40 cm. Nasyp[om nie przypisuje si¢ parametrow.

Gleba — wystepuje przypowierzchniowo w rejonie otworéw nr 13 — 15, 17 oraz 21 w strefie
glebokosci do 60 cm. Glebie nie przypisuje si¢ parametrow.

Namuly — gltownie o sktadzie piasku gliniastego badz gliny z domieszka czg¢sci organicznych
stwierdzone w otworach nr 1-12, 16, 18-20, 22-24 oraz od 26 - 28. Namuly wystepuja
glownie wystepuja w strefie przypowierzchniowej do glebokosci 1,4 m ppt. Jedynie w
otworach nr 4, 22 oraz 24 wystepuja pod warstwa nasypow do maksymalnej gtebokosci
1,7 m ppt. Namutom nie przypisuje si¢ parametrow.

Humus — o skladzie piasku $redniego z domieszka czeSci organicznych, stwierdzony w
rejonie otworu nr 11 w strefie glebokosci od 0,6 do 0,7 m ppt. Humusowi nie przypisuje si¢
parametrow

Posréd gruntdw mineralnych rodzimych podtoza wydzielono, wedtlug stanow, rodzajow
i genezy szes¢ warstw geotechnicznych o zblizonych parametrach.

Warstwa | — obejmuje piaski $rednie w stanie $rednio zageszczonym (Ip = 0,40).
Parametry tej warstwy przedstawia si¢ ponizej:

- stopien zaggszczenia : 0,40

- wilgotno$¢ naturalna: naw - 14 %

— gesto$¢é objetosciowa:  2,00-1,85 t m®

- kat tarcia wewngtrznego: 32,0°

— edometryczny modut $ci§liwosci pierwotnej Mo: 81 000 kPa

- edometryczny modut §cisliwosci wtornej M: 90 000 kPa

Grunty tej warstwy nalezg do dobrze przepuszczalnych, sq niewysadzinowe, pod wzgledem
nosnosci nalezg do grupy G1.

Warstwa Il — obejmuje gliny pylaste i gliny pylaste zwig¢zle w stanie potzwartym (IL = 0,05),
wedtug konsolidacji grupa C. Ich parametry przedstawia si¢ ponize;j :

- stopien plastycznosci : 0,05

- wilgotno$¢ naturalna: 18 - 19%

~ gesto$¢ objetosciowa : 2,13 tm™

— spojnosé: 25 kPa

- kat tarcia wewnetrznego: 17,0°

- edometryczny modut $cisliwosci pierwotnej Mo: 42 000 kPa

- edometryczny modut §cisliwo$ci wtornej M: 70 000 kPa

Grunty tej warstwy nalezq do potprzepuszczalnych, sq to grunty bardzo wysadzinowe (gliny
pylaste) o grupie nosnosci G3 — G4 oraz mato wysadzinowe (gliny pylaste zwiezte) o grupie
nosnosci G2-G3..



Warstwa 111 — obejmuje gliny pylaste w stanie twardoplastycznym (I. = 0,20), wedhlug
konsolidacji grupa C. Ich parametry przedstawia si¢ ponize; :

- stopien plastycznosci : 0,20

- wilgotno$¢ naturalna: 20 %

— gesto$¢ objetosciowa : 2,10 t m™

- spOjnos¢: 16 kPa

- kat tarcia wewnetrznego: 15,0°

- edometryczny modut §cisliwosci pierwotnej Mo: 29 000 kPa

- edometryczny modut $cisliwosci wtornej M: 48 300 kPa

Grunty tej warstwy nalezq do polprzepuszczalnych, sq to grunty bardzo wysadzinowe o
grupie nosnosci G3 — GA4.

Warstwa IV — obejmuje gliny pylaste w stanie plastycznym (I = 0,35), wedtug konsolidacji
grupa C. Ich parametry przedstawia si¢ ponizej:

— stopien plastycznosci : 0,35

- wilgotno$¢ naturalna: 25%

~ gesto$é objetosciowa : 2,00t m3

- spdjnosé: 12 kPa

— kat tarcia wewngtrznego: 12,5°

- edometryczny modut §cisliwosci pierwotnej Mo: 21 000 kPa

— edometryczny modut $cisliwosci wtornej M: 35 000 kPa

Grunty tej warstwy nalezg do polprzepuszczalnych, sq to grunty bardzo wysadzinowe o
grupie nosnosci G3 — G4.

Warstwa V- obejmuje zwietrzeliny gliniaste wyksztalcone jako gliny pylaste oraz gliny
pylaste zwiezte z domieszkg okruchéw margla. Wypetniacz gliniasty wystepuje w stanie
potzwartym (I = 0,00), wedtug konsolidacji grupa C. Ich parametry zestawiono ponizej:

stopien plastycznosci : 0,00

wilgotno$¢ naturalna : 18 %

gestos¢ objetosciowa : 2,15 [tm?]

spojnos¢ : 30 kPa

kat tarcia wewnetrznego: 18,0°

Edometryczny modut $cisliwo$ci pierwotnej Mo: 47 500 kPa

Edometryczny modut $cisliwosci wtornej M: 79 200 kPa

Grunty tej warstwy nalezg do polprzepuszczalnych, pod wzgledem wysadzinowosci nalezg do
watpliwych o grupie nosnosci G1.

Warstwa VI- obejmuje zwietrzeliny okruchowe margla wieku kredowego, dla ktorych
przyjmowaé, zgodnie z Eurocodem EC 1997-1, S$rednio slaba/staba wytrzymatos¢ na
jednoosiowe $ciskanie (UCS) Rc <5000 kPa.

Grunty tej warstwy nalezq do bardzo dobrze przepuszczalnych, sq to grunty niewysadzinowe
o grupie nosnosci G1.

4. OPINIA GEOTECHNICZNA

Warunki posadowienia obiektu budowlanego
Opisane grunty warstw geotechnicznych I-11l oraz V-VI sg no$ne, odpowiednie do
posadowienia projektowanych obiektow. Natomiast plastyczne gliny pylaste warstwy



geotechnicznej IV charakteryzuja si¢ mniejsza warto$cig nosnosci. Nasypom, glebie oraz
gruntom organicznym (namuly i humus) nie przypisuje si¢ parametrow, nie moga one
bezposrednio przenosi¢ obcigzen od projektowanych obiektow.

Zaleca si¢ posadowienie poszczegdlnych obiektu w obrebie gruntéw o zblizonej
nosnosci.

Warunki posadowienia drdég i parkingow

W  przypadku posadowienia drég 1 parkingbw w obrgbie gruntow stabo
przepuszczalnych badz potprzepuszczalnych wymagana bedzie w konstrukcji warstwa
odcinajgca przed naptywajacymi wodami opadowymi. Warstwa odcinajgca winna by¢
wykonana z dobrze przepuszczalnego gruntu jak pospotki czy piaski grube lub srednie.

Obraz budowy podtoza ilustrujg karty otwordéw (zal. 3) i1 przekroje geotechniczne
(zal. 4) a wartos$ci charakterystyczne parametrow gruntow omowiono powyzej i zebrano w
tabeli na zal.4a

5. SPOSOB POSADOWIENIA ISTNIEJACYCH BUDYNKOW

Istniejacy budynek stacji kolejowej (odkrywka nr 1) posiada | kondygnacje,
posadowiony jest na gtebokosci 0,60 m ppt w obrebie gruntdw organicznych wyksztatconych
jako piasek gliniasty z domieszka czg¢$ci organicznych (namut). Budynek posadowiony jest
na tawie cementowej, a dalej na fundamencie z kamienia (opoka wapienna + zaprawa), gdzie:
- poziom stopy fundamentu : znajduje si¢ na gltgbokosci 0,60 m ppt (odkrywka nr 1)

- zawilgocenie piwnic — bez podpiwniczenia

- rodzaj gruntu pod fundamentem: namul — piasek gliniasty z domieszka czgsci
organicznych o grubosci 0,40 m. Na glebokosci 1,0 m ppt wierceniami stwierdzono
zwietrzeling gliniastg (glina pylasta z okruchami margla) warstwy geotechnicznej nr V.

Silne saczenia wody gruntowej na glebokosci 1,0 m ppt.

Istniejaca wieza cisnien (odkrywka nr 2) posiada Il kondygnacje, posadowiona jest na
glebokosci 0,47 m ppt w obrgbie piaskow $rednich warstwy geotechniczne nr . Fundament
wykonany jest z betonu (schodkowy), gdzie :

- poziom stopy fundamentu : znajduje si¢ na gltgbokosci 0,47 m ppt (odkrywka nr 2)

- izolacja pozioma: lepik/papa

- zawilgocenie piwnic — bez podpiwniczenia

- rodzaj gruntu pod fundamentem: piasek $redni w stanie $rednio zageszczonym (W-wa
geotechniczna nr 1) — odkrywka 2. Wody gruntowej nie stwierdzono

Karty odkrywek stanowig zat. 3.

6. PROJEKT GEOTECHNICZNY
e Prognoza zmian wlasciwosci podloza gruntowego

Sposoéb 1 glebokos¢ posadowienia bgda ustalone po rozpatrzeniu m.in. informacji
zawartych w niniejszym opracowaniu.

Posadowienie projektowanych obiektow w obrebie gruntéw nosnych wymagaé bedzie
wykonania wykopow. Glebienie wykopow bedzie wymagalo usunigcia partii materiatu
ziemnego tj. nasypow, gleby i gruntéw organicznych oraz rodzimych gruntéw stanowiacych
nadktad nad gruntami w poziomie posadowienia. Odcigzenie gruntéw zalegajacych w



poziomie posadowienia poprzez zdjecie nadktadu nie spowoduje pogorszenia parametrow
geotechnicznych i no$nosci gruntow.

Warunki geotechniczne bezposredniego poditoza w czasie budowy, uzytkowania oraz
ewentualnej rozbiorki nie ulegna pogorszeniu.

e Ocena jakosci i prognoza zmian wlasciwosci fizyko-chemicznych gruntow pod
wplywem inwestycji

Podczas prac terenowych w ramach opracowywania niniejszej dokumentacji w
przewiercanych gruntach nie zaobserwowano makroskopowych przejawoéw zanieczyszczenia
gruntéw produktami naftowymi jak charakterystyczny zapach i odbarwienia.

e Obliczeniowe parametry gruntéow oraz dane niezbedne do zaprojektowania
fundamentow

Jako parametr wiodacy gruntow niespoistych przyjeto stopien zaggszczenia Ip
okreslony w terenie za pomoca stawianego oporu $widra podczas wiercenia; dla gruntow
spoistych stopien plastycznos$ci I okreslony metoda terenowych badan makroskopowych.
Pozostate parametry okreslono z zaleznosci korelacyjnych od parametru wiodacego wg.
Polskiej normy PN-81/ B03020.

Wartosci  parametrow geotechnicznych gruntow podano w opisie warstw
geotechnicznych i na zataczniku graficznym 4a.

e Okreslenie  czesciowych  wspolcgynnikow  bezpieczenstwa  do  obliczen
geotechnicznych

Parametry zostaty okre§lone za pomoca wspotczynnik materiatowego ym = 1+0,10

o Okreslenie oddzialywania od gruntu

Ze wzgledu na wystepowanie gruntdéw organicznych grunt moze wykazywac
wlasnosci korozyjnych w stosunku do betonu oraz wlasnosci korozyjnych wzgledem
przewodow zeliwnych, ze stali zwyklej oraz ocynkowane;.

o Specyfika badan niezbednych do zaprojektowania fundamentow

Ilo$¢ wykonanych otworéw badawczych jest wystarczajaca do okreslenia warunkow
gruntowo — wodnych dla projektowanych obiektow.

o Oddzialywanie wody gruntowej na projektowane obiekty

Ze wzgledu na brak badan chemicznych wody gruntowej z wykonanych otworow
badawczych, nie jest mozliwe okreslenie ich wptywu na wyroby betonowe 1 stalowe.

J Monitoring obiektéw budowlanych

Nie przewiduje si¢ monitoringu projektowanego obiektu budowlanego.



7. WARUNKI WODNE

W podilozu badanego terenu, w czasie prowadzenia wiercen (marzec i kwiecien
2018 r), prowadzono obserwacje hydrogeologiczne. W rozpoznanej strefie podtoza woda
gruntowa zostala stwierdzona jako nawodnione piaski oraz jako saczenia. W poszczegodlnych
otworach opisano:
Otw. 1 — nawodnione piaski w strefie glebokosci od 1,1 m ppt do 5,5 m ppt, z lustrem wody
ustabilizowanej na glebokosci 1,1 m ppt, co odpowiada rzednej 193,9 m npm
Otw. 2 — nawodnione piaski w strefie glebokosci od 1,2 m ppt do 5,0 m ppt, z lustrem wody
ustabilizowanej na glebokosci 1,2 m ppt, co odpowiada rzednej 193,9 m npm
Otw. 3 — nawodnione piaski w strefie glebokosci od 1,0 m ppt do 5,0 m ppt, z lustrem wody
ustabilizowanej na glebokosci 1,1 m ppt, co odpowiada rzednej 194,0 m npm
Otw. 4 — nawodnione piaski w strefie glebokosci od 1,3 m ppt do 4,7 m ppt, z lustrem wody
ustabilizowanej na glebokosci 1,1 m ppt, co odpowiada rzednej 194,0 m npm
Otw. 5 — nawodnione piaski w strefie glebokosci od 1,3 m ppt do 5,1 m ppt, z lustrem wody
ustabilizowanej na glebokosci 1,1 m ppt, co odpowiada rzednej 193,9 m npm
Otw. 6 — nawodnione piaski w strefie glebokosci od 0,5 m ppt do 4,8 m ppt, z lustrem wody
ustabilizowanej na glgbokosci 0,5 m ppt, co odpowiada rzednej 194,2 m npm
Otw. 7 — nawodnione piaski w strefie glebokosci od 0,4 m ppt do 3,8 m ppt, z lustrem wody
ustabilizowanej na glgbokosci 0,4 m ppt, co odpowiada rzednej 194,2 m npm
Otw. 8 — nawodnione piaski w strefie glebokosci od 1,1 m ppt do 4,5 m ppt, z lustrem wody
ustabilizowanej na glebokosci 1,1 m ppt, co odpowiada rzgdnej 193,7 m npm
Otw. 9 — nawodnione piaski w strefie glebokosci od 1,1 m ppt do 6,0 m ppt, z lustrem wody
ustabilizowanej na glgbokosci 1,0 m ppt, co odpowiada rzednej 193,9 m npm
Otw. 10— nawodnione piaski w strefie gigbokosci od 1,1 m ppt do 5,5 m ppt, z lustrem wody
ustabilizowanej na gtgbokosci 1,0 m ppt, co odpowiada rzednej 193,8 m npm
Otw. 11 — nawodniony humus w strefie glebokosci od 0,6 m ppt do 0,7 m ppt, z lustrem
wody ustabilizowanej na glebokosci 0,6 m ppt, co odpowiada rzednej 194,4 m npm
- saczenia na glgbokosci 2,5 m ppt (rz. 192,5 m npm)
Otw. 12 — nawodnione piaski w strefie gtgbokosci od 0,8 m ppt do 1,0 m ppt, z lustrem
wody ustabilizowanej na gtebokosci 0,6 m ppt, co odpowiada rzednej 194,5 m npm
- saczenia na gtebokosci 3,2 m ppt (rz. 191,9 m npm)
Otw. 13 — saczenia na glebokosci 0,2 m ppt (rz. 195,0 m npm)
oraz na glebokosci 3,0 m ppt, z lustrem wody ustabilizowanym na glebokosci
1,0 m ppt (rz. 194,2 m npm)
Otw. 14 — saczenia na glebokosci 0,6 m ppt (rz. 194,7 m npm)
Otw. 15 — w czasie wiercen wody nie stwierdzono do glgbokosci 6,0 m ppt
Otw. 16 - saczenia na giebokosci 0,6 m ppt (rz. 194,4 m npm)
— nawodnione okruchy margla (zwietrzelina okruchowa) w strefie gtgbokosci
od 2,7 m ppt do 6,0 m ppt, z lustrem wody ustabilizowanej na glebokosci 0,6 m ppt,
co odpowiada rzednej 194,0 m npm
Otw. 17 — saczenia na glgbokosci 0,3 m ppt (rz. 195,0 m npm)
oraz na gtebokosci 2,0 m ppt, z lustrem wody ustabilizowanym na gtgbokosci
0,8 m ppt (rz. 194,5 m npm)
Otw. 18 — nawodnione piaski w strefie glebokosci od 1,4 m ppt do 5,9 m ppt, z lustrem wody
ustabilizowanej na glgbokosci 1,1 m ppt, co odpowiada rzednej 193,4 m npm
Otw. 19 — nawodnione piaski w strefie gi¢bokosci od 0,8 m ppt do 2,7 m ppt oraz od
3,0 m ppt do 4,0 m ppt, z lustrem wody ustabilizowanej na gtebokosci 0,8 m ppt,
co odpowiada rzgdnej 194,2 m npm



Otw. 20— nawodnione piaski w strefie gt¢bokosci od 0,7 m ppt do 1,1 m ppt, z lustrem wody
ustabilizowanej na glgbokosci 0,7 m ppt, co odpowiada rzednej 194,3 m npm

Otw. 21 — nawodnione piaski w strefie gl¢bokosci od 0,5 m ppt do 0,6 m ppt, z lustrem
wody ustabilizowanej na gltgbokosci 0,4 m ppt, co odpowiada rzednej 194,6 m npm
- sgczenia na glebokosci 3,2 m ppt (rz. 191,8 m npm)

Otw. 22 — nawodnione piaski w strefie glebokosci od 1,2 m ppt do 2,5 m ppt, z lustrem
wody ustabilizowanej na gitebokosci 1,2 m ppt, co odpowiada rzgednej 193,3 m npm

Otw. 23 — nawodnione piaski w strefie glebokosci od 1,3 m ppt do 3,0 m ppt, z lustrem
wody ustabilizowanej na gltgbokosci 1,3 m ppt, co odpowiada rzednej 193,3 m npm

Otw. 24 — w czasie wiercen wody nie stwierdzono do glebokosci 3,0 m ppt

Otw. 25 — w czasie wiercen wody nie stwierdzono do glgbokosci 2,0 m ppt

Otw. 26 — w czasie wiercen wody nie stwierdzono do glebokosci 2,5 m ppt

Otw. 27 — w czasie wiercen wody nie stwierdzono do gtebokosci 4,5 m ppt

Otw. 28 — nawodnione piaski w strefie glebokosci od 1,4 m ppt do 4,0 m ppt, z lustrem
wody ustabilizowanej na gltgbokosci 1,4 m ppt, co odpowiada rzednej 194,4 m npm

Sezonowo (wiosenne roztopy i po intensywnych opadach deszczu) lustro wody moze
wystepowac ptycej, a w okresie suchego lata moze wystapic glebie;j.

Doktadne wyniki pomiaréw hydrogeologicznych zawieraja karty otworow (zatl. 3) i
przekroje geotechniczne (zat. 4).

8. WNIOSKI | ZALECENIA

1. Grunty opisanych wyzej warstw geotechnicznych nr I-111 oraz V-VI sa no$ne, odpowiednie do
posadowienia projektowanych obiektow. Natomiast plastyczne gliny pylaste warstwy
geotechnicznej IV charakteryzuja si¢ mniejsza wartoscig nosnosci. Glebie i namutom nie
przypisuje si¢ parametréw, nie moga one bezposrednio przenosi¢ obcigzen od projektowanych
obiektow.

2. Wod¢ gruntowa w podlozu badanego terenu w czasie prowadzenia wiercen
(marzec 1 kwiecien 2018 r) stwierdzono w postaci nawodnionych piaskow oraz jako saczenia
na glebokosci od 0,2 m ppt. Sezonowo (wiosenne roztopy i po intensywnych opadach deszczu)
lustro wody moze wystgpowac plycej, a w okresie suchego lata moze wystapi¢ glebie;.

3. Glegbokos$¢ przemarzania gruntu w rejonie Umianowic wynosi 1,0 m ppt (Z. Witun — Zarys
geotechniki, Warszawa 2007 r).



